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1- APRESENTACAOQO

Apresentamos o Volume 3D - Memdria de Célculo, que faz parte inte grante do Projeto

Final de En genharia para as Obras de Im plantagdo e Pavim entagdo da Rodovia: GO-132 Trecho:
Distrito de Santo Anténio da Cana Brava /D iv. GO/TO, elaborado pela RUDRA ENGENHARIA

LTDA.

O Projeto Final de Engenharia para as Obras de Implanta¢do e Pavimentagdo, em seus
diversos volumes, ¢ apresentado com a seguinte composi¢ao:

1.1 - Dados

Volume 1 - Relatorio do Projeto: editado em for mato A-4, contém basicamente
uma sinopse de cada estudo e projeto, as solucdes, os resultados obtidos, os
quantitativos, ele destina-se ao uso de técnicos que queiram  ter um conhecim ento
geral do projeto e as firm as construtoras interessadas na licitacdo da obra, razao
porqué ele retine todos os elem entos que sejam de interesse para a concorréncia e
construcao.

Volume 3 - Projeto d e Execuc¢do: em formato A-3, apresenta os quantitativos dos
servicos, as plantas, desenhos, croquis € li stagens de servigos necessarios para a
implantacdo das obras e perfeita compreensdo dos servigos a executar;

Volume 3B - Estudos Geotécnicos: editado em formato A-4, contém os boletins de
sondagem e os resultados dos ensaios de laboratorio realizados com os materiais do
subleito, dos cortes, dosem  préstimos e das ocorréncias de m  ateriais para
pavimentagao, com suas respectivas analises;

Volume 3C - Notas de Servico e Calculo de Volumes: editado em formato A-4;
contém os dados planialtimétrico do terreno e de projeto necessarias a execugao da
obra, inclusive com a cubagem dos movimentos de terra;

Volume 3D - Memor ia de Calculo: editado em formato A-4; contém os calculos
das estruturas da Ponte ¢ Quantitativos.

Volume 3E - Projeto de (OAE): editado em formato A-3, apresenta, as plantas e
desenhos para a implantacdo e perfeita compreensdo dos servicos a executar;

Volume 4 - Projeto de Desapropriacio: editado em formato A-4, contém os
levantamentos cadastral das propriedades e dos proprietarios a serem desapropriadas
bem como os Croquis.

Rodovia: GO-132
Trecho: Distrito de Santo Antonio da Cana Brava / Div. GO/TO
Extensao: 32,71 km

1.2 - Informacoes Sobre o Contrato

Tomada de Preco N°.: 081/09
Contrato N°.: 106/2010-PR-ASJUR - Processo Administrativo N°.: 001133/2009
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PONTE SOBRE O RIBEIRAO DOIS DE JUNHO
Comprimento: 60,0 m
Largura: 9,0 m
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OBRA : PONTE S/ O RIBEIRAO DOIS DE JUNHO

Local : Rodovia GO-132

Trecho : DISTRITO SANTO ANTONIO DA CANA BRAVA / DIV. GO-TO
Estaca : 857+6,00

MEMORIA DESCRITIVA E ESPECIFICAGOES

1. - Solugao Estrutural

A ponte foi langada com 60,00 m. de comprimento por 9,00 m. de largura, e
normal , com dois vaos de 24,00 m. e dois balancos de 6,00 m.

O greide adotado € o preconizado no projeto rodoviario cbedecendo as condi-
¢bes da enchente maxima , bem como a vazao de 527,90 m3 /seg , cujos dados fo-
ram determinados pelo Projeto hidrolégico .

2. - Estrutura

A Ponte sera executada em concreto armado convencional , com duas longari-
nas a qual podemos dividir em trés partes distintas :

e |nfra estrutura
* Meso estrutura
e Super estrutura

2.1 - Infra estrutura

Fundagdes propriamente ditas, & constituida de tubulées cravados a ar com-
primido com diametro de 1,50 m em concreto armado e armados conforme projeto
dos porticos P1, P2 e P3

A base sera alargada ap6s a descida de cada tubuldo de acordo com o projeto .
As tensfes de calculo utilizadas séo :

e Armacao aco CA 50-A , Fyk = 500 Mpa

e Concreto Fck = 25 Mpa
Também faz parte da infraestrutura , a travessa inferior .

2.2 - Meso estrutura

E constituida de pilares com 1,00 m. , viga superior , cortinas , alas e apoios de
neoprene , cujas medidas estdo indicadas no projeto .

Os aparelhos de apoio serao colocados nos pilares , sem material aderente, e
cercados por placas de isopor na mesma espessura, sendo que o isopor deve ser
retirado posteriormente.

As tensfes dos materiais da meso-estrutura sao:
e Armacao ago CA 50-A , Fyk = 500 Mpa
e Concreto Fck = 25 Mpa

e Neoprene : modulo de elasticidade transversal G= 10 kg/cm2 | chapa
de ago Fyk = 2.400 kg/cm2 .

11



2.3 - Super estrutura

E constituida de 2 vaos de 24,00 m. e 2 balancos de 6,00 m. com 2 longarinas
e 9 transversinas , 2 cortinas com alas laterais , laje , guarda corpo e pavimentacdo
com concreto .

Todos os elementos s@o de concreto armado convencional :
As tensdes dos materiais sao :

¢« Concreto Fck = 25 Mpa

e Armacéao CA 50-A , Fyk = 500 Mpa

No guarda corpo devera ser colocado junta de dilatacdo de placa de isopor
com 1 cm de espessura nos locais indicados, descobri-lo e ndo retira-lo posterior-
mente.

A laje de transicdo devera ser executada apds o aterro de encabecamento, que
devera ser hem compactado em camadas sucessivas de 20 cm. e de acordo com o
projeto .

Conforme a memoria de calculo estrutural em anexo : foi adotado o trem tipo
45 ton. bem como todas as normas atinentes ao projeto :

» NBR-6118 /2003 — antiga NB-1
e NBR-7187 — antiga NB-2
e NBR-7189 — antiga NB-6

3 - Analise do concreto

O concreto devera ser analisado quanto a sua resisténcia nas seguintes etapas

e 12 Etapa : Antes de ser executada qualquer concretagem da obra , para
definir o traco exigido pelo projeto .

e 2?2 Etapa : Durante a concretagem da infra estrutura .
e 37 Etapa : Durante a concretagem da meso estrutura.
e 42 Etapa : Durante a concretagem da super estrutura.

Os corpos de prova cilindricos deverdo ser colhidos e analisados pér laboraté-
rio de notoria capacidade técnica .

Deveréo ser analisados 9 corpos de prova para cada etapa para serem rompi-

dos :
e 3 com 7 dias de idade
e 3 com 15 dias de idade
e 3 com 28 dias de idade
4 - Analise do agco CA 50-A

A Andlise do ago pode ser dispensada desde que o fabricante apresente rela-

torio de ensaio correspondente.
/€ 7

{"'
7/
/"
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5 - Medigédo de transporte de materiais
5.1 - Material basico:
ferro : peso indicado nos projeto
forma : m2 x 0,03 .
cimento : m3 x 0,35t.
equipamento : estimado em 60 ton.

escoramento : 0,106m3 de madeira /m3 de escoramento x 0,9 t/m3 , dt
100 km.

5.2 - Material agregado :
areia : 0,622 x m3 de concreto
brita : 0,728 x m3 de concreto

$ - Fiscaliza¢cao da obra

6.1 - Todos os servicos da estrutura deverdo ser fiscalizados pér engenheiro com
grande experiéncia na constru¢ao de pontes em concreto armado .

C ,'/ / ":/W 7
y . —— A C
Eng. Genevalds ia Lima j

CREA 11.847/D-R.J.
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ENG.GENEVALDO HAIA LINA ERG .GENEVALDO HAIA LI¥4 ENVOLTORITA DE ESFORCOS EM VIGAS DE PONTES RODOVIARIAS
R.T,30-QD 77-Lt.07-5 Bueno-Geiania

T Q8
CADf PONTES CLIENTE:LONGARINAS- VACS 6.00-24.006-24.00-6.00 2v h=2.20
TREH-TIPO: Classe 43 UNIDADES: tf-m
42 DADOS DA VIGA 34
NUKERO DE BARRAS = 48 KUKEROS DBE APGIOS = 1 [ 21000,
BARRA i N{ LIB. COMPR. INERCIA BARRA i ¥ LIB. COMPR. INERCIA.
| { ] i 1500 1.0600 ) 1 3 0 1.500 1.0600
3 3 4 ) 1.500 1,0000 4 4 5 ] 1,500 1.1330
5 5 b 0 1,200 1,2660 6 6 1 ] [,200 11770
1 7 8 0 1.200 1.0890 8 8 b 0 1.200 1.0600
9 9 1 D 1,200 1.0000 10 i) 1 0 1,200 1.0600
i1 1 11 0 1,200 £,0000 11 12 1] f 1,200 1.0060
13 3 14 0 1,200 1.0800 14 14 15 b £.200 1.0060
15 15 16 { 1.200 1.0000 16 16 17 0 1,200 1.0000
17 11 14 0 1,200 1.0000 18 18 19 0 1,200 £.0008
19 14 20 f 1.200 1.0009 10 20 1 0 £.200 1.0000
3| 1 22 0 £.100 10000 11 12 13 f {200 10000
13 13 2 0 1,200 1.0890 2 1 25 0 1200 1.1770
15 15 16 0 1,200 1.2660 16 16 i1 ] 1,106 1.1770
27 17 18 f 1.200 1.08%0 8 18 19 0 1,200 1.0600
19 39 i 0 1,200 1.0000 30 k1] 3 H 1,209 1.0000
i i 3l 0 1,200 1.0000 31 12 1 0 1,200 1.0000
1 13 3 ) 1,200 1.0000 34 H 35 0 1.200 1.0000
13 15 3 0 1.200 1.0000 36 16 kY 0 1,200 1.0000
3 1 38 0 £.100 1.0000 38 13 39 0 £.200 1.0000
18 19 4 0 1.200 1.0000 49 40 41 0 1,200 1.0600
4 41 41 0 1,200 1.0000 4] 1 43 0 1.200 1.0000
43 43 44 ¢ 1.200 1.0890 £4 44 45 ) 1,300 1.1770
45 43 44 0 {.500 1,2660 4 46 {1 0 [.500 1.1330
47 47 £3 ] 1.30¢ 1.0000 48 4§ 49 ] 1.500 1.0600
#:r C A R G 4 § G | ###
BARRA g BAKRA g BAREA £

{ -6.270 1 -6.170 3 -6.270

4 -6.2710 5 -6.170 b -6.270

1 -6.270 i -6.170 g 6,270

10 6,170 i -6.270 11 -6.270

{3 -6,270 14 -6.270 15 -6.270

16 -6.210 17 -5.170 13 -6.270

19 -6.370 20 -6.170 11 -6,270

21 -5.170 33 -5.,170 ) i -6.270

25 -6.270 P -6.178 11 6,270

28 -6.270 24 6,270 30 -6.270

31 -6.270 3 -6.270 33 -6.270

M -6,270 33 -6.170 it -6.276

31 -6.270 38 -6.170 14 -6,170

48 -6.270 41 -5.270 42 -6.270

43 6,170 4 -6.270 43 6,270

i __ ¥ an 1 .. La s AnA
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CARGAS CON. - WO G H-G

i -10.740 000

3 12,000 000

1 -1.100 000

15 -1. 100 000

b -1.100 000

13 -12.900 006

3 -2.100 000

15 -1.100 000

&0 -2, 100 060

43 -12.000 000

49 -10.740 000

BEC A R G 4§ § 1 e
BARRA g BARRA g BARRA z

1 000 2 000 5 060
4 000 5 000 b 000
1 il 8 00 § 000
i D00 1 400 12 00
{3 080 I4 A00 15 000
16 Q00 17 200 18 000
19 000 0 D00 il il
1] D00 Y £00 14 000
13 .000 16 000 i 000
28 000 19 00 30 080
1 R 1 000 13 000
34 000 13 000 36 Q00
31 000 18 000 19 000
40 409 41 000 42 000
43 A00 44 00 45 .000
6 00 41 000 48 Q00

t++ CARGAS MOVEIS # TREM TIPO ##¢

VAQ = 1 RP = -19.060 ke = -2.940
Va0 = ] RP = -17.390 Rp = -1.680
VAl = ) RP = -17.390 Rp = -1.680
Va0 = ¢4 kP = -19,060 R = -1.540
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ENG .GENEVALDO MAIA LINA ENG .GENEVALDO MAIA LINA ENVOLTORIA DE ESEQRCOS EM VIGAS DE PONTES RODOVIARIAS
R.T,30-QD 77-Lt.07-5,Bueno-Goiania

T 9 3
CAD/PONTES CLIENTE:LONGARINAS- VAOS 6.00-24.00-24.00-6.00 2v h=2.20
TREM-TIPO: Classe 45 UNIDADES: tf-m
$32 CARGAS PERMANERTES G1 & G ##s
VAG SECAD H-61 H-G1 v-61 V-61 ¥-G1,2 V-61,2
! i A0 00 -10.7%0 A00 00 -10.78¢6
1 2 -13.%4 il 206,195 00 -13.24 -10,195
{ j -60.5 A0 -29.600 000 -60.38 -29.600
i 4 -112.04 00 -30,003 Wit -112.04 -39.665
i § -117.60 A0 -48.410 000 -177.60 -48.410
) [ -177.69 RilE 69,082 A0 -177.60 69,082
P % -99.22 A0 51,558 A0 -44.12 61.558
2 3 -19.86 i 54,034 000 -15.86 54,014
2 ¢ .46 . il i6,510 00 3040 46,510
] § 81.76 .00 38,986 000 81.76 18.585
P 6 124.03 A0 31.462 000 124,03 31.462
; 7 154,75 .00 11,838 D00 134.75 11,838
) g 176.44 A0 14,314 000 176.44 14,314
1 g 189,10 00 6,790 000 183,10 6.7%0
Y i 192.74 A0 -, 734 000 193,74 -IH
: 11 187.34 00 -8.158 000 137.14 -8,258
1 12 170,40 A0 -17.882 00 170.40 -17.882
2 13 144,42 A0 -15.406 080 144,42 -15.408
1 14 109.42 A0 -32.930 200 104,42 -32.930
2 {5 65.39 .00 40,454 000 £5.39 40,454
1 16 12,13 .00 -47.878 000 3.3 -47.,478
! {7 -52.28 .00 -57.602 it -51.18 -57.602
1 13 115,91 A0 -63.126 000 -125.491 -65.126
2 19 -108.58 Rili -72.650 it -168.38 -72.650
1 20 -360.27 A0 80,174 000 ~300.27 -80.174
) 11 -401.00 il -87.638 000 -401.00 -87.608
§ 1 401,80 A0 87.698 080 401,00 §7.608
} 1 ~300.27 il §0.174 000 -300.27 80,174
j i -208.58 il 72.650 A00 -208.58 72.650
3 § -125.91 0 55.126 il ~125.91 §5.116
3 5 -52.18 00 57.602 000 -51.18 57.602
3 5 11.33 00 50,078 D00 1.3 50,078
3 7 65.39 00 40,454 000 65,39 0,454
3 8 109.43 00 32.930 00 10%.42 32.930
3 g 144,42 00 15.406 00 144 .41 25,406
3 {0 170.40 00 17,881 000 170.49 17.882
3 11 187.34 A0 10.358 00 187.34 10.358
3 {2 182.74 L T3 A00 (97,74 134
3 13 189,10 00 -6.790 000 189,10 -6.790
] {4 176,44 00 -14.314 000 176.44 14,314
3 15 154,75 00 -11.438 D00 154.75 21,838
3 16 124.03 00 -19.362 00 124.03 <19, 362
3 17 81.76 0 -38.985 R 81.76 -38.98%6
3 18 30.46 Rl 46,510 000 50.46 -46.510
3 19 -24.86 00 -54.034 A0 -19.86 -54.034
3 30 -99.71 00 -61.558 060 -99.22 -6£.558
3 31 -177.60 .00 -69.082 200 -177.60 -69.082
4 ! -177.60 00 48,410 00 -177.60 48,410
3 i -112.04 il 18,005 A00 -112. 04 39.005
4 3 -60.58 00 29,600 090 -60.58 14,600
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ENG .GENEVALDO HATA LIMA ENG . GENEVALDO MATA LIMA ENVOLTORIA DE ESFORCOS EM VIGAS DE PONTES RODOVIARIAS
R.T,36-00 77-Lt.07-5.Bueno-Goiania

T § §

CAD/ PONTES CLIENTE:LONGARINAS- VAOS 6.00-24.00-24.00-6.00 2v h=2.20
TREM-TIPO: Classe 45 ONIDADES: tf-m
$#8 C A R G A § KO VETILS RP e Rp ¢

VAO  SECAO Mo+ Hp- Tpt Up-

{ ! .00 00 000 -19.060
f 2 00 -32.09 000 -41,530
| 3 .00 -99.19 000 -66.000
! 4 .00 -201.31 000 10,410
1 § .00 -310.23 000 -74.,820
2 ! A0 -310.21 19,349 -4.31
2 ) 83.19 -295.70 70.592 -9.421
2 3 157,47 -281.11 54,459 -9,716
1 ¢ 121,34 ~265.64 58,568 -10,230
2 5 173,42 -252.11 52,029 4580
2 6 315.12 -137.58 47,548 -16.489
2 7 346,71 -323.0§ 42,434 -20.807
z 3 369.55 -208.52 37,594 =23.115
) 9 181,85 -194,00 33,033 -20.479
] 10 384,00 -179.47 28.757 -34.604
) 3 376.40 -164,94 4,171 -39.434
2 12 359.53 -150.41 21.34) 44,353
2 13 333.90 -147.15 20,196 -49, 345
2 14 300.07 -155.00 19.408 -54.,391
s {5 158.67 -162.83 18,670 -59.473
2 16 210.6 -170.71 18,071 64,573
2 17 156.37 -179.08 17,605 -69.67
1 18 108,42 -198.97 17.260 -14.,749
2 19 88.48 -130.96 17,021 -19.183
20 #8.91 -373.04 16,895 -84.,756
1 21 94,24 123,85 16.853 -00.428
3 1 94,24 ~323.85 90.328 -16.853
3 2 89.93 -173.04 84,756 -16.895
3 3 88.48 -130.96 75.783 17,07
3 4 108.42 -198.97 74,749 -17.160
3 5 156.37 -179.08 69.672 -17.605
3 b 110,38 -170.71 64,573 ~18.002
3 7 158.67 -162.85 59.473 -18.670
3 8 300,07 -155.00 54.391 -19.408
3 8 333.498 -147.15 45 345 -20.1296
3 10 359,53 -150.41 44,353 -21.341
3 1 376.40 ~164.54 39,434 .
3 12 384,00 -176.47 36604 -18.151
3 13 181.85 -194.00 19,479 -33.033
3 14 369,55 -108.52 15.275 -17.594
3 15 146.71 -123.05 20,807 -42.434
] 16 i -137.58 {6,489 -47.548
3 17 273,82 -152.11 12.337 -§2.929
} 18 121,34 -166.64 10,230 -58.568
3 19 157.47 -381.17 9,716 -64.459
3 20 §3.19 -195.,70 9,421 -70.592
3 2 00 310213 9,321 -19.399
4 { .00 -310.23 14,820 000
4 2 A0 -101.31 T0.410 069
4 3 00 -99,19 66.000 000
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ENG.GENEVALDO MAIA LIHA ENG.GENEVALDO HAIA LIMA ENVOLTORIA DE ESFORCOS EM VIGAS DE FONTES RODOVIARIAS
-R.T,30-QD 77-1t.07-8.Bueno-Goiania

T ¢ §
CAD/ POKNTES CLIENTE:LONGARINAS- VA0S 6.00-24.00-24,00-6.00 2v h=2.10
TREK-TIPG: Classe 45 UNIDADES: tf-nm
t#¢ DEJLOCAMENTOS DoSs NOS§ = (FLECHA ¢ ROTACAQ] ###

NG {-61 f-62 f-61,2 NG r-G1 r-G2 r-61,12
1 13587 00080 15687 1 -.02119 00000 -.02119
2 A2 00000 2173 ) -.02154 00000 -.02104
3 09298 00000 09298 3 - 02435 00000 -.02485
{ 05180 60000 5180 § -.030572 00000 -. 03052
5 L0000 00000 L0000 5 -.03803 0080 -.03905
b - 03103 00000 -.05103 § -, 04547 08000 - 04547
1 - 10783 L0000 -.10783 1 -. 04866 0040 -.048686
8 -, 16651 00000 -, 16651 8 -.04858 0000 -.04858
9 -, 1335 L0000 - 1iM3 4 -.04333 00000 -.04333
il - 1743 0nooe - 27404 10 -, 03941 00000 - 03941
i - 31690 00000 - 31690 1 -.03140 Q0000 -.03140
12 -, 34900 00600 -, 34900 {2 -.02180 00000 -. 02190
13 -.36906 L0000 -. 36806 i3 -.01141 00000 - 0114t
(4 - 31600 00000 -, 37620 {4 -, 00040 L0000 - 00045
15 - 37017 00000 - 37017 15 1043 00000 A1045
16 -, 35138 00000 -, 35138 {6 L0201 00000 Q2071
17 - 32085 L0000 -. 32095 17 02975 00000 02475
{8 -, 18068 00008 - 18068 {8 03704 L0080 03704
19 -, 13145 00000 -, 232958 19 (4208 0000 04208

0 -, 18079 00600 -, 18079 pal 04435 00000 J4435

1 - 12786 00000 - 12786 2 04325 00060 04325

12 -, 07857 00000 -, 07857 12 03820 L0000 03820

pX| -.03781 00000 -.03781 23 02811 L0060 02812

L - 01016 00000 -. 01016 1 01633 00000 A1635

23 L0000 L0060 L0080 15 00000 00000 00000

6 -.0101s 00000 - 01016 i - 01635 00000 -.01633

il - 03781 L0000 -. 03781 11 -.02912 00000 -.02912

28 -.07857 0600 -, 07857 18 -, 03820 00008 03320

29 -, 12786 L0800 - 12785 9 -, 04325 (0000 -.04325

30 - 18079 00600 -, 18079 3t -, 04435 00000 - 04435

i -, 23295 00000 -.13195 i - 04208 00000 -.04208

L) -, 38068 00000 -, 28088 11 - 03704 00000 -, 03704

33 -, 32085 0000 -, 32055 13 -.02975 00000 -.02975

3 - 35188 00000 -, 35138 14 -, 02071 00000 -.02071

35 37017 00000 - 37017 15 -, 01045 00000 -, 01045

16 - 37620 0000 -, 37620 16 00046 L0000 00046

1 -, 36806 0000 -, 36906 n L1141 00000 J1148

k1 - 340p) 00600 -, J460) 3 02140 00000 01190

19 -, 31690 00008 -, 31640 19 03140 00000 N340

40 -, 17434 00009 -, 37424 40 03941 00000 03941

41 -. 22313 00009 - 22515 41 04533 00000 04333

4] -, 16651 00000 -, 16651 41 04858 00000 04858

43 - 10783 00080 -.10783 43 048566 00000 (4866

44 - 05103 00000 - 03103 44 04547 00000 04547

43 0000 00000 00000 45 03905 60009 03903

46 05180 00000 05180 46 03052 00000 3052

47 092938 00000 09258 47 02445 00009 02485

48 A2713 00600 A1713 43 03154 00009 Aa1ed

40 13987 L0600 15887 49 2119 00000 A2118
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ENG.GENEVALDO MAIA LIMA ENG.GENEVALDO HATA LIMA ENVOLTORIA DE ESFORCOS EM VIGAS DE PONTES RODOVIARIAS
- R.T,36-Q0 77-Lt.07-5.Hueno-Coiania
T ¢ 8§
CAD/ PONTES CLIENTE:LOKGARINAS- VAOS 6.00-24.00-24.00-6,00 Iv h=2.20
TREM-TIPQ: Classe 435 UNIDADES: tf-m
#42 DESLOCAMENTOS DOS§ NOS§ = [FLECHA ¢ ROTACAQ) ###

NO f-AC [-4C f-T -7 Ko 1-AC 1-4C E=y Tk
Hax Hin ¥ax Hin Max Wig Hax Hin

{ (15456 -. 82897 91443 -.66910 { 14716 -, 12576 12607 -, 14695
1 56592 -.60860 69363 -.4808¢6 1 14518 -, 12576 12424 - 14170
3 37728 -.39220 A7026 -,20932 ] 14158 -, 11576 1671 - 15061
4 18864 - 1866] 14044 -, 13485 4 13159 -, 12576 J0107 - 15628
5 LB0060 00000 00000 00000 5 11644 - 11576 07739 - 16481
6 13126 -.15030 08023 - 30133 5 40227 - 12421 5680 -, 16468
7 . 24518 -,29681 13743 - 40443 7 08772 -, 11949 03945 - 16806
3 34160 - 43541 17509 -.60192 8 07273 -.1109% D1415 -, 15954
g L4106 - 56171 19674 -, 78486 9 8781 -.09924 01257 -, 14457
10 48030 -.67183 20666 -.94617 10 04351 -.08531 00450 - 1471
11 31562 -, 76172 20872 -1.07961 i 03380 -.06942 00240 -, 10082
i2 55504 - 8330 20604 -1, 18210 11 2786 -.05228 00596 -.07418
13 57017 -. 88106 011 -1.25012 13 02114 -, 03540 01073 -, 04681
14 57199 -.00345 19579 -1.27963 14 01899 -.02191 01853 -.02238
1 56150 -.50083 19133 -1, 27100 15 026438 - 02108 03693 - 01060
16 53970 - 87654 18832 -1.22792 16 Q3810 -.02474 05881 - 00402
i1 50759 -.81812 18664 -1.14907 17 05221 -,03078 08196 - 00193
18 46617 -.75838 18349 -1.03906 18 (6693 -.03813 10396 -.00108
19 41647 -.67297 18347 -, 90592 8 07933 -, 04485 Lt - 00156
Al 36766 -.57265 18687 -, 13344 10 08336 - 05034 337 - 00593
1 3873 -.bp147 19087 -, 58978 1 .09599 -.03519 13934 -.01193
) 15756 -, 34382 (17880 -.42239 11 09934 -.05922 13754 02102
) 18380 -, 21463 14599 - 16244 13 00854 -, 06664 2775 -.G3153
2 09779 -, 10859 08763 - 11875 14 9416 -.07664 11051 -, 06028
5 00000 00000 00000 00000 15 08628 -.08628 08628 -, 08628
16 09779 -, 10858 081763 - 11875 pAi 07664 -.08416 06029 =.110§1
7 18380 -, 21463 (14589 -. 36244 i7 b6664 - 04864 03753 -, 13775
28 23756 - 34582 17899 -.42239 28 05822 -.09934 02102 - 13754
29 31873 - 46142 19087 -, 58928 19 05519 -, 09599 01195 -, 13924
30 36766 57265 13687 -, 15344 3 05034 -.08936 00599 - 13371
Ed| 41647 -.67297 8347 -.90592 31 04465 -.07433 00156 - 42141
31 46017 - 15838 18549 -1.03508 32 03813 - 06692 Q0108 -, 10396
kK 50759 -, 82812 18664 -1, 14907 13 03078 -.05211 00103 -, 08196
34 53970 -. 87654 18832 -1,22782 34 02474 -.03810 00402 -, 05881
i3 36150 -.90083 19133 -1.27100 15 02105 -. 02648 Q1060 -, 03693
6 57199 - 30345 18379 ~1,27965 36 02192 -.01899 03238 -.01853
1 S1017 -, 88106 JEOLTE -1.25012 1 03540 -.02314 04631 -.01073
13 5504 - 83310 20604 -1.182190 38 05228 - (2786 07418 - 00546
30 52361 -, 76271 20872 -1.07962 39 06947 -.03380 10082 -. 00240
40 48080 -.67193 20666 -, 54617 40 08531 - 04391 2471 - 00450
41 A1e0g -.561T1 19674 -, 78486 4 09924 -.03791 14457 - 01157
4} 34160 - 43541 7509 -.60192 4] 11096 -.07113 13954 -, 02415
43 ESYA -. 29681 3745 -, 40485 43 11940 -. 08772 16866 -, 03903
44 13126 - 15030 8023 -, 20133 44 12423 -. 10221 16968 -.05680
43 00000 00000 0600 08000 45 12578 - 11644 16481 -.07730
{6 18864 -, 18663 14044 -. 13483 5 12576 -. 11159 15628 - 10107
&7 31718 -, 38220 47018 -.29922 47 12576 -, 14138 15061 - 1161
48 56392 -.60860 69365 - 48086 43 125176 -. 14618 14770 - 12434

49 15458 -. 82897 J1443 -. 66910 49 12376 - 14726 14695 - 12607
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ENG.GENEVALDO MATA LINA ENG.GENEVALDO KAIA LIHA ERVOLTORIA DE ESFORCOS EHM VIGAS DE PONTES RODOVIARIAS
B.T,30-Q0 77-LE.07-5.Bueno-Goiania

T 0 8
CAD/ PONTES CLIENTE:LORGARINAS- VACS 6.00-24.00-24.00-6.00 2v h=2.20

TREK-TIPO: Classe 43 UNIDADES: ti-m

#4448t REACOES DE APO [0 sssisss

tHt FORCA #3¢ Bt HOKENTO w2
AROI0 6 1 61 61,2 Rpt Rp- G 1 62 G1,2 Hp+ Mp-
5 119,491 00 129,407 119,660 ,dH 000 D60 . 000 00 D00
25 188,296 A0 188.29¢6 133,014 -12.985 000 000 000 00 000
43 129,492 A00 129,492 118,660 -9.321 000 000 000 60 000
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EVALDO MAIA LINA ENG .GENEVALDO MAIA LINA ENVOLTORTA DE ESFORCOS EW VIGAS DE PONTES RODOVIARIAS

CAD/ PONTES CLIENTE:LONGARINAS- VAOS 6.00-24.00-24.00-6.00 2v h=1.20

TREM-TIPO: Classe 435 UNIDADES: tf-m

stbt3648 REACOES DE APBO IO #veettss

AROTO RPmazx RPpin Mnaz Kmin

] 249,152 120,11 000 00

15 321,310 165,312 060 000

{3 249,152 120,171 000 000
23



ENG.GENEVALDO MAIA LIMA ENG.GENEVALDO HAIA LINA ENVOLTORIA DE ESFORCOS EM VIGAS DE POKTES RODOVIARIAS
RUT,0-QD 77-L1.07-5 . Bueno-Goiania

T § 3
CADf PONTES CLIENTE:LONGARINAS- VAOS 6.00-24,00-24,00-6.00 1v h=1.20
TREM-TIPO: Classe 45 UNIDADES: tf-m
$#2 E§TADO LINITE ULTIHO ##%
Yfg= 90 ¢ ¥fg = 1.40 Yip = 1.40

VA0 SECAD ¥pax Hmin Vnax Vrin
1 1 Rl 00 -41,79 -4.71
| 2 -17.46 -20.91 -87.81 -18.18
| 3 -123.69 -34.33 -133.84 -16.64
1 ) -438.68 -100.33 -153.18 =35.10
! 5 -681.96 -159.84 -171.5 -43.57
1 1 -682.96 -159.84 207.87 49,11
y p -552.88 17.17 185,01 41,11
) 3 -435.43 163,58 165.89 35.01
1 4 352,53 -345.88 (47,1 17.54
1 § 497.82 -119.37 128.68 17.82
1 6 614.82 -110.99 110.61 505
2 7 T02.05 -173.00 84.98 -§.48
1 8 764.38 -133.14 11.67 -11.5
1 3 794 .34 -101.40 .75 -35.71
2 [0 §07.43 -11.1% -49,47 19,60
2 it 788 .14 -62.30 -66.71 11.125
2 {2 741,89 -51.11 -87.13 13.78
1 13 569,65 -76.03 -104.65 5.5
s 4 i1 -118.52 ~133.25 =347
1 15 453.69 -169.14 -138.99 -10.27
i 16 311,76 -217.84 157,31 -17.88
2 17 -323.99 171.87 -178.18 =271
2 I8 -454 .83 18,46 -195.82 -34.45
) 13 -615.35 -63.85 -5 .4 -41,55
2 10 -307 .64 -145.73 -230.%0 -48.50
P H -1014.79 -218 .98 -246.94 -55.
3 { -1014.79 -118.9¢6 144,04 55.3)
3 1 -802.64 -145.75 130.90 48.50
3 3 -615.35 -63.45 113.44 41,55
] 4 -454.83 18,46 195.82 45
3 3 -323.90 171,87 178.18 2119
3 6 .76 -127.89 160.51 14,77
3 1 453,69 168,14 136,60 16,27
3 8 513,29 -118.52 122,25 1.4
3 4 669.635 -16.03 104,65 -3.55
] 10 741,89 =57t 87.13 -13.78
3 [t 789,14 -62.30 69,71 -25.36
3 11 807.43 1.1 44,47 -34.60
3 13 739,14 -{01.40 -55.1 15,12
3 14 154 .38 -133.44 -71.67 11,50
] 15 102.05 ~173.00 -§9.98 §.48
k 16 614,82 -120.99 -107.67 -1 K
3 {1 497.82 -175.37 -1248.638 -17.82
] 18 352,53 -345.88 -147.11 -17.54
3 19 -435.45 193.58 -165.89 -35.01
3 10 -352.88 1.7 -185.01 -42. 2
3 Al -682.96 -159.84 -107.87 -44.11
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ENG.GENEVALDO MAIA LINA ENG . GENEVALDO MATA LIMA ENVOLTORIA DE ESFORCOS EM VIGAS DE PONTES RODOVIARIAS
ROT,30-QD 77-Lt.07-8 .Bueno-Goiania

T 9 3
CADJPONTES CLIENTE:LONGARINAS- VAOS 6.00-24,00-74,00-6.00 v h=2.20

TREM-TIPG: Classe 45 UNIDADES: tf-n

$## ESTADO LIMNITE DE UTILIZACAQ 3

g =100 e Yfp = .50

¥40 SECAD Hmax min Vmaz Vnin

f f .00 00 -20.32 -10.79
1 2 -15.28 =134 -41.46 -20.19
{ 3 -110.18 -60.38 -62.60 -29.60
1 4 -112.69 -112.04 -74.11 -390
1 3 =333 -177.60 -§5.82 -48.41
2 1 -337.1 -177.460 108.78 64,42
1 1 -147.07 -57.61 96.85 56.85
2 3 -170.45 43.87 86.26 49,17
2 4 141,14 -1062.86 15,79 4.3
1 5 118.67 -44.18 65.43 31.82
2 b 281,59 §.24 iU 23.22
2 1 s 43.22 43.05 11,43
2 8 361,22 7218 3311 {.68
] g 380.03 87,11 13.31 -8.13
1 ] 384,74 103,00 -18.04 13.64
1 i 315.54 104.87 -17.98 4,13
1 12 356,16 95,19 -40,06 -7.11
2 13 MLy 10.85 -50.08 -15.26
) 4 155 .40 .92 -60,13 -33.13
1 {5 154.73 -16.04 -10.18 =31.12
2 16 117.51 -13.02 -80.26 -38.94
2 17 -141.82 15,41 -52.44 -48.80
2 18 -125.40 -11.76 -102.50 -56.50
) 19 -324 .06 -164.34 -112.54 -64. 14
1 10 -436.80 -255.81 -122.53 -11.73
2 ] -562.92 -353.48 -133.11 -74.27
3 i -562.92 -353.88 133.11 16,21
3 2 -436.80 -255.81 122.55 11.13
K 4 -114.06 -164,34 112.54 64,14
3 4 -215.40 -11.70 102.50 56,50
3 i -141.81 15.91 47,44 48,80
3 6 117,51 =130 81.36 41,04
3 7 194.73 -16.04 10,19 it.12
3 8 259 .44 .92 60.13 13,23
3 9 31,57 10,83 50.08 15,26
] 1 350.16 55.19 40.06 7.1
3 8 373,54 104.87 30.08 -1.03
3 i 384,74 103,00 18.04 -13.64
3 13 380.03 42,11 -23.31 .15
3 14 361.22 71.18 =331 -1.68
3 I3 338,11 43,12 -43.05 -11.43
3 16 281,54 5.3 -53.14 =31.13
3 17 218,67 -44. 29 63,45 -12.8)
3 t8 141.14 -102.86 -15.79 -41.19
3 19 -170,45 48.87 -86.26 -49,117
3 0 -247.07 -37.61 -96.8% -56.85
1

2 -131

A

ol -177.60 -108.78 -64.41
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Plani
DIMEE\S&ONAMEN’TO DA VIGA PRINCIPAL . i ]
A marﬁe-ztc ﬂetar i
Estado limite Gtimo i :
Fck 2GMPA FykSGOMPA CASQA :
Bf=0,40+1/5*0,6072,20=3,28 | ‘Hv=2,20m
Kf-(M‘!—Mz)IM’l *1 04 (Ki=(Mi1-0,5M2)/M1*1,04
Secio [Md Kf bw bf id mi_ izid z iAs {AS*Kf
vaol i4m 'm ‘m m ICm2 Cm2
i 0,00 i : 3 ’
3 22368 1,00 040f 205, 0.11] 0835 180/ 2693 2693
31 -5453 1.00 i
51 -682,96! 1,000 070! 2,051 0481 0.8 1,82 863: 863
5! -159,84. 1,00! :
Va02 i :
11-682,96] 1,00f 070! 205! 0,190! 0,891 182 863 8630
1] -159,84! 1,00¢ : |
3 -43545] 1,277 050{ 205] 01711 0,900! 184, 5443 69,12
31 183,58 1,271 328 2,05 0,012] 0,980 200 2226] 2827
5i 497,821 1,33} 328! 205/ 0,030; 0971 - 199, 57,53! 7652
5{-27937: 133, 040 205 0,137: 0,820 1,88 34,17! 4545
71 702050 1,17, 3.28. 205 0042 0964 197 51,96 95580
7i-17300: 117; 040f 2055 0,085 09471 1.94 2051 23,89
91 79834 1,11 3,28 2,05] 0,048! 0,960 1,96: 93,80i 104,11
9! -101,400 111 040. 205 0,050, 09600 196 11,88 1320
10; 80743 1,08, 328, 2,05 0,048 0.860! 1,96 947410327
100 -77.79 1,081 0,40 2.05; 0,038! G967 1,88, 903, 6384
111 789,24 1,081 328 205! 0,047 0,860 1.86! ©261) 100,02
11! 62,30 1,08! 0,40 2.05; 0,031! 0,969 1,881 7237 781
.73% 669,65 1,10{ 328 2,05{ 0040, 0967 1,08] 77,78 8556
131 -76,031 1,10 040 2,05 0,037, 0967 1,98] 883 971
15, 453,60] 1,231 328! 205 0027 0971 1,99 5243 6449
15: -169,14: 1,231 GA40! 205! 0,083 0847 194! 20,05 2466
171-32320! 1311 040! 205! 0,159 0,907. 1,85 4026/ 52,75
171 171,877 1,311 328, 205i 0,010, 0983, 2,01, 19066 2576
19! 61535! 1,08: 050 205! 0241 0857 175 8087 8815
191 -6385 1,09
21i101479: 100/ 070; 205 0284 0,828: 1,69{138,10;138.10
A esforco cortante i
Estado limite ultimo j :
i i
Twd lim=35,Tkgfem?2 Tc=3,38kgicm?2 |
K=(Q1-G2)Q171.04 K=(Q1-0 5Q2)i“"1*1 .04
Secdo Vd  IKF bw ?:d Twd  |As As*Kf
Vao1 it 'm im ¥m2 Cm2 Cm2 o
] 3 -133,84; 100] 040! 205 163,22, 14,14 14,14
3 2664, 1.00] i |
Paging %




Plant

~51-172,52] 1,00] 0,70/ 2,05/ 120,22] 16,79 16,79
5| 4357 100 i J—
Véo2 | N N R W
1 207,87 1,00 070 205 14485 i B
17 4912, 1,00
3 16589 1,0 0,50, 2,05 161,84 17 B
3 3501 100 ¢ . N
5 12868 1,000 040 205 15692
.5 1782 100 =
7/ 8998 109 040 20510973 848 924 =
70 948 1,09 N A T ’ |
9, 5575 1,37/ 040 205 6798 406 556
9\ 3572 1371 L N S . D
11l 66,77, 1,25 040, 2,05 81,42] 549 6,86
111 2725 125 gt e
13] -104,65. 1,07 040 2,05/127,62] 10,38 11,10
13] 555| 1,07 _
1,08, 040 205 170,61 14,93 1612 =
1,08
1,12 040 205/217,29) 19,86 22,04
1,12
i 1,14/ 0,50, 2,05/ 208,20| 23,63| 26,93] )
19 -41,55 1,14 S——
21 -24994 116 0,70 2,05 17417, 26,77, 31,05 -
21| 5533 1,16
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL DE CORTINA E ALA
————————— Autores: Eng. Genevaldo Maia e Eng. Flavio Maia ——————w——_

-— Dados de Entrada --
(Longarina) H= 2.2 m L.eixos = 5 m
= 2 m

(Cortina) bw = .25 m L.balanco
(Ala) bw = .25 m
(Dente) H= .5m

##### CALCULO DA CORTINA #####
*¥%%% A)COMO VIGA *xxxx
Comprimento da ala = 3.28 m
Carga da Ala = 3.879475 tf

Peso p. da Cortina = 1.53125 t/m

————— Momento Carga Permanente --———-—

MA(-) = ( - 3.879475 * 2 )+( - 1.53125 % 2 "2 % 0.5 ) = -10.82145 tm
MC(-) = ( 1.53125 * 5 ~2 * 0.125 ) -10.82145 = -6.036294 tm

————— Cortante Carga Permanente ---——-—

QAesq. = - 3.879475 +( - 1.53125 % 2 ) = -6.941975 tf

QAdir. = 1.53125 * 5 % 0.5 = 3.828125 tf

————— Momento Carga Movel (T.B. 45 tf) --——-
Coef. de Imp.(bal.) = 1.386 Coef. de Imp.(vao) = 1.365

MA(-) = -7.5 * 2 ¥ 1,386 = -20.79 tm
MC(+) = (( 7.5 *( 5/ 2 ))-( 7.5 * 1 ))* 1.365 = 15.35625 tm
————— Cortante Carga Movel(T.B. 45 tf) —-—---
QAesgq. = -7.5 * 1,386 = -10.395 tf
QAdir. = ( 7.5 *( 1 +(( 5 -2 )/ 5 ))) * 1.365 = 16.38 tf
¥*x¥x*¥% DIMENSIONAMENTO *%x*%x%
————— A MOMENTO —----—-
FCK = 200 Kgf/cm2 FYK = 5000 Kgf/cm2
(em A)

Md = ( 10.82145 + 20.79 )* 1.4 = 44.25603 tm

h=2.2m d = 2.15 m bf = .5 m

mi = 44.25603 /(( 6.0714 * 200 )* .5 % 2.15 ~2 ) = 1.576909E-02
z/d = .9809232

As = 44.25603 /( 2.108985 *( 5000 / 1150 )) = 4.826439 cm2

As min. = 0.15 % % 25 * 220 = 8.25 cm2
——= As Calculado < As min.: Adotar As min. = 8.25 cm?2
(em C)

Md = (-6.036294 + 15.35625 )* 1.4 = 13.04794 tm

h=2.2m d =2.15m bf = .75 m

mi = 13.04794 /(( 6.0714 * 200 )% .75 % 2.15 ~2 ) = 3.099451E-03
z/d = .9904254

As = 13.04794 /( 2.129415 *( 5000 / 1150 )) = 1.40932 cm2

As min. = 0.15 % % 25 % 220 = 8.25 cm?2

-—— As Calculado < As min.: Adotar As min. = 8.25 cm?2
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————— A CORTANTE =---—-
FCK = 200 Kgf/cm2 FYK = 5000 Kgf/cm2
{em A)
Vd = 17.33698 * 1.4 = 24.27177 tf
TWd = 24.27177 /( .25 * 2,15 ) = 45.15677 t/m2
Ase =((((1.1* 4.515677 )-3.21)* 25 )/(5000/1.15))%100 =
Ase min. = 14 % * 25 = 3.5 cm2/m
——- Ase Calculado < Ase min.: Adotar Ase min. =
(em C)
vd = 20.20813 * 1.4 = 28.29138 tf
TWd = 28.29138 /( .25 * 2.15 )= 52.63512 t/m2
Ase =((((1.1* 5.263512 )-3.21)* 25 )/(5000/1.15))*100 =
Ase min. = 14 % * 25 = 3.5 cm2/m

Ase Calculado < Ase min.: Adotar Ase min. =

¥*¥*¥%% B)COMO LAJE #*%%%%
Empuxo de Terra

1.010416 cm2/m

3.5 cm2/m

1.483421 cm2/m

3.5 cm2/m

P =0.33 ¥ 1.8 % 2.2 = 1.3068 t/m2

Mp = ( 1.3068 * 2.2 "2 )/ 15.59 = .4057032 tm

————— Empuxo de Sobrecarga -----

qQ = 0.33 * 1.8 * 0.683 = .405702 t/m2

Mg = .405702 * 2.2 "2 * 0.125 = .2454497 tm

**%x%% DIMENSIONAMENTO *#%%%x%

————— A MOMENTO ----- )

FCK = 200 Kgf/cm2 FYK = 5000 Kgf/cm2

Md = ( .4057032 + .2454497 )*¥ 1.4 = .9116139 tm

h= .25m d = .2 m bf = 1.0 m

mi = .9116139 /(( 6.0714 * 200 )* 1 * .2 “2 ) = 1.876861E-02
z/d = .9786735

As = .9116139 /( .1957347 *( 5000 / 1150 )) = 1.071201 cm?
As min. = 0.15 % * 100 * 25 = 3.75 cm2

—=— As Calculado < As min.: Adotar As min. = 3.75 cm2
###%### CALCULO DO DENTE tX-F 3 %]

————— Carga do Aterro —-----

Rp = 1.3068 *# 2.2 *( 1 / 3 ) = .95832 t/m

MA = - .95832 *# 2 "2 % 0.5 = -1.91664 tm

MC = -1.91664 +( .95832 * 5 "2 % 0.125 ) = 1.07811 tm
QAesq. = - ,95832 * 2 = -1.91664 tf

QAdir. = .95832 * 5 % 0.5 = 2.3958 tf

————— Sobrecarga ----—-

Rg = .405702 * 2.2 * 0.5 = .4462722 t/m

MA = .4462722 * 2 "2 * 0.5 = .8925444 tm

MC = .4462722 * 5 "2 * 0.125 = 1.394601 tm

QAesq. = .4462722 * 2 = ,8925444 tf

QAdir. = .4462722 * 5 % 0.5 = 1.115681 tf
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**%x*%¥%x DIMENSIONAMENTO *#*x%3%

————— A MOMENTO —-—---
FCK = 200 Kgf/cm2 FYK = 5000 Kgf/cm2
(em A)

Md = { 1.91664 + .8925444 )* 1.4 = 3.932858 tm
h= .5m d = .45 m bf = .55 m
mi = 3.932858 /(( 6.0714 * 200 )* .55 % .45 "2

z/d = 9717149

As = 3.932858 /( .4372717 *( 5000 / 1150 })) =
As min. = 0.15 % * 55 * 50 = 4.125 cm?2

-—— As Calculado < As min.: Adotar As min. = 4

————— Ponta de Lamina -----

MA =60 % = 7.5 % 2 = 9 tnm

MC =60 % * 7.5 * 0.5 ¥( 5/ 2 ) = 5.625 tm

QAesqg. = 60 % * 7.5 = 4.5 tf

¥**%%¥% DIMENSIONAMENTO **x%x

————— A MOMENTO ----- .

FCK = 200 Kgf/cm2 FYK = 5000 Kgf/cm2
(em A)

Md = 9 * 1.4 = 12.6 tm

h = .5 m d = .45 m bf = .55 m

mi = 12.6 /(( 6.0714 * 200 )* .55 * .45 ~2 i
z/d = .9430063

As = 12.6 /( .4243528 #( 5000 / 1150 )) = 6.82
As min. = 0.15 % * 55 * 50 = 4.125 cm?2

-—- As Calculado > As min.: Adotar As = 6.8292

{em C)
Md = 5.625 * 1.4 = 7.875 tm
h = .5m d = .45 m bf = .25 m
mi = 7.875 /(( 6.0714 * 200 )* .25 * .45 "2 )

z/d = .9262611

As = 7.875 /( .4168175 *( 5000 / 1150 )) = 4.3
As min. = 0.15 % * 25 * 50 = 1.875 cm2

-—— As Calculado > As min.: Adotar As = 4.3454
————— A CORTANTE -----

FCK = 200 Kgf/cm2 FYK = 5000 Kgf/cm2

Vd = 4.5 * 1.4 = 6.3 tf

T™Wd = 6.3 /( .25 % .45 ) = 56 t/m2

Ase =((((1.1* 5.6 )-3.21)*% 25 )/(5000/1.15))*1
Ase min. = 14 % * 25 = 3.5 cm2/m

-—— Ase Calculado < Ase min.: Adotar Ase min.

32

) = .0290805
2.068639 cm2

«+125 cm2

9.316741E-02
9223 cm2

23 cm2

= .1281052
45428 cm2

28 cm2

00 = 1.69625 cm2/m

= 3.5 cm2/m



##### CALCULO DA ALA #####
XXk %k ¥k A)COMO LAJE *%%x*xx%
————— Momento de Empuxo de Terra -----
0.18 "2 * 0.5 * 3,28 “2 % 0.5 = 5.228583E-02 tm
* 1.01 "2 * 0.5 *# 3.03 * 1.765 = 1.636633 tm
0.60 * 2,02 "2 * 0.5 ¥ .25 *2 * 0.5 = 3.825375E-02 tm
= 5.228583E-02 + 1.636633 + 3.825375E-02 = 1.727173 tm

o
o))
o

*

————— Momento de Sobrecarga —-----

qg = .405702 t/m2

Mg = .405702 * 0.18 * 3.28 "2 * 0.5 = .3928234 tm
«405702 * 2.02 * 3.03 % 0.5 *# 1.765 = 2.191371 tm
.405702 * 2.02 *# .25 "2 * 0.5 = 2.560994E-02 tm

Som. = .3928234 + 2.191371 + 2.560994E-02 = 2.609805 tm
¥*¥x%% DIMENSIONAMENTO #*%x%%%

————— A MOMENTO ——---

FCK = 200 Kgf/cm2 FYK = 5000 Kgf/cm2

Md = ( 1.727173 + 2.609805 )* 1.4 = 6.071769 tm

h = .25 m d = .2 m bf = 2.2 m

mi = 6.071769 /(( 6.0714 * 200 )* 2.2 * .2 “2 ) = 5.682163E-02
z/d = .9575442

As = 6.071769 /( .1915089 *( 5000 / 1150 )) = 7.292127 cm2
As min. = 0.15 % * 220 * 25 = 8.25 cm2

-—— As Calculado < As min.: Adotar As min. = 8.25 cm?2

¥¥%%%¥ B)COMO VIGA ***%x
Mg = 2.771969 + 2.409793 + 3.457032E-02 = 5.216333 tm
Mg = 7.5 % 3.28 = 24.6 tm

Som. = 5.216333 + 24.6 = 29.81634 tm

¥*¥*x%x% DIMENSIONAMENTO *%*%x

————— A MOMENTO -----

FCK = 200 Kgf/cm2 FYK = 5000 Kgf/cm2

29.81634 * 1.4 = 41.74287 tm

h=2.2m d=2.15m bt = .25 m

mi = 41.74287 /(( 6.0714 * 200 )* .25 % 2.15 "2 ) = 2.974723E-02
z/d = .9713416

As = 41.74287 /( 2.088384 *( 5000 / 1150 )) = 4.597267 cm2

As min., = 0.15 % ¥ 25 % 220 = 8.25 cm2

-—— As Calculado < As min.: Adotar As min. = 8.25 cm2

=
(o ¥
n

————— A CORTANTE -—-—---—-

FCK = 200 Kgf/cm2 FYK = 5000 Kgf/cm2

Vd = 3.879475 * 1.4 = 5,431265 tf

TWd = 5.431265 /( .25 * 2.15 ) = 10.10468 t/m2

Ase =((((1.1% 1.010468 )-3.21)* 25 )/(5000/1.15))*%100 =-1.206629 cm2/m
Ase min. = 14 % * 25 = 3.5 cm2/m

-—- Ase Calculado < Ase min.: Adotar Ase min. = 3.5 cm2/m
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###4%# CALCULO DA ABA #####
M=60% 3% 7.5 * 3,28 = 14.76 tm
Q=60 % * 7.5 = 4.5 tf

¥xx%¥%¥ DIMENSIONAMENTO **%xx%

————— A MOMENTO —-----

FCK = 200 Kgf/cm2 FYK = 5000 Kgf/cm2

Md = 14.76 * 1.4 = 20.664 tm

h =0.40m d = 0.35 m bf = 0.57 m

mi = 20.664 /(( 6.0714 * 200 )* 0.57 * 0.35 "2 ) = .2437164
z/d = .8582729

As = 20.664 /( .3003955 *( 5000 / 1150 )) = 15.82154 cm2

As min. = 0.15 % * 57 * 40 = 3.42 cm?2

-—— As Calculado > As min.: Adotar As = 15.82154 cm?2

————— A CORTANTE -----

FCK = 200 Kgf/cm2 FYK = 5000 Kgf/cm2

Vd = 4.5 * 1.4 = 6.3 tf

TWd = 6.3 /( 0.57 * 0.35 ) = 31.57895 t/m2

Ase =((((1.1* 3,157895 )-3.21)*57)/(5000/1.15))%100 = .3456898 cm2/m
Ase min. = 14 % * 57 = 7.98 cm2/m

--— Ase Calculado < Ase min.: Adotar Ase min. = 7.98 cm2/m
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL DE TRANSVERSINA
————————— Autores: Eng. Genevaldo Maia e Eng. Flavio Maia --——————-

—-- Dados de Entrada --
(Transversina) L = § i H=1.83 m bw = .2 m
DM = 10.28 tm L.eiXxos = 6

##### CALCULO DA TRANSVERSINA #####
————— Peso Proprio -----

qQ = .2 % 1.83 % 2.5 = ,9149999 t/m

————— Momento Carga Permanente ————-—

MG =( .9149999 *# 5 "2 )/ 12 = 1.90625 tm
MT = ( 10.28 * 6 )/ 3.14159 = 19.63337 tm
Som. = 1.90625 + 19.63337 = 21.53962 tm

————— Cortante Carga Permanente —-—--—-—
Q =( 19.63337 / 5 )+(( .9149999 % 5 * 0.5 ) & 6.214174 T

*x%*%% DIMENSIONAMENTO *%%%x%

————— A MOMENTO -——---

FCK = 200 Kgf/cm2 FYK = 5000 Kgf/cm2

Md = 21.53962 * 1.4 = 30.15547 tm

h=1.83m d =1.78 m bf = .2 m

mi = 30.15547 /(( 6.0714 * 200 )* .2 % 1.78 "2 ) = 3.919018E-02
z/d = .9660535

As = 30.15547 /( 1.719575 %( 5000 / 1150 )) = 4.033414 cm2

As min. = 0.15 % * 20 * 183 = 5.49 cm?

-—— As Calculado < As min.: Adotar As min. = 5.49 cm2
————— A CORTANTE -----
FCK = 200 Kgf/cm2 FYK = 5000 Kgf/cm2

Vd = 6.214174 * 1.4 = 8.699843 tf

TWd = 8.699843 /( .2 * 1.78 ) = 24.43776 t/m2

Ase =((((1.1% 2.443776 )-3.21)* 20 )/(5000/1.15))*%100 =-.2400493 cm2/m
Ase min. = 14 % * 20 = 2.8 cm2/m

-—- Ase Calculado < Ase min.: Adotar Ase min. = 2.8 cm2/m

Arm. de Pele = 5 % % 20 = 1 cm?
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CALCULQO DA LAJE -RUSCH: TB45 T ( P/ 2 VIGAS)

CARACTERISTICAS
LARGURA:988m
PISTA DE ROLAMENTO : 220 m
BALANCOS 2060 m
PLACA CENTRAL :586m -
ESPESSURAS: EXTREMIDADE: 8,18 m
NA VIGA: 83Tm
NOVAO: 8,25 m
DA VIGA: 846 m
DO PAVIM. : 0,06 - 0,11 m
MISULAS: 8,12° 030 m
GUARDA CORPO: 6,175* 0,46 * 086 m

MOMENTOS DE CARGA PERMANENTE

BALANCO

Mxe(-)= 0.175* 0,86 (2,00 -0,0875)2,56 =
6,05~ 0,47*0,5(2,00-0,191) 256 =
0,05 =039(2,80-02032,50 =
0175%025%0,5(200-0283)2.50 =
0,175*0,14(2,00- 0,312) 2,50
0,18 = 1.80(2,00- 0.90) 2,50 - -
0,08 = 0,40 = 0,50 (2.00 - 0,133} 250 =
$.40 = 0,12 0,50 (2,00 - 1,333) 2,50 =
0,07 = 1.40(2,00 - 1,10)2.20 =

Myr=007%0340* 2,5 1.6*2=8,152 1

PLACA CENTRAL
Carga perm. g =025 % 2,50 + 0,09 * 2,20 = 0,823 ¢m"2

PLACA CENTRAL como simplesmente apotada
Mxm =0,125*0823* 500™2 =2.572 tmn
Mym =0,0208 *D 823> 5002 = §,428 tm

PLACA CENTRAL comeo duplamente engastada
Mxel-}=00833*0823*5002=1.714tm
Mxm =00417* 0823 3002 =0.858 am
Mym =0,0060 = 0,823 * 5,00"2 = 9,142 tm

MOMENTOS DE CARGA MOVEL

BALANCO

Ix/a=1.60/2.00=080

t=0,32 + 2 {0,275/2 + 0.065) =0,725
tia=0.725/2.00= 0,362
Fi=140-0007*1.60=130

Mxe{-)=03845* 7,50~ 1,39 + 0,01 0,500 * 1,39 =8.320 n=s
Mxm = 0,061 * 7.50 * 1.39 + 0,012 * 0,500 = 8,641 tm
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Mxm(-) = 0,246 * 7,50 * 1,30 + 0,072 * 0,500 * 1,30=2.614 tm
Mym = 0,087 * 7,50 * 1,39 =0.907 tm
Myr = 0.256 * 7.50 * 1.39 = 2.668 tm

Momenio de inpacto no guarda corpo
extrenndade do balango = 7,50 * 0,86/ (2 * 0.80)=3.75 m
naviga =7.50* 086/ 1.72+(2*1601=131tm

PLACA CENTRAL

Iv/a = 5,00/2,00=2.50
t=032+2(0.252+009)=0.75
ta=075/2=0375

PLACA CENTRAL come simplesmente apoiada
Fi=140-0007*500=130

Mxm = 0575 * 7.50 * 1,36 + 0,58 * 0,500 = 1.36 +.0.96%0.500 = 6,739 tm
Mym =0314*7,50* 136+ 0,10 * 0,500 ™ 1,36 + 0.24%0.500 = 3,390 tm

PLACA CENTRAL como biengastada
Fi= 136

Mxm = 0,337 * 7,50 * 1,36 + 0,27 * 0,500 = 3,572 tm
Mym = 0,167 * 7,50 * 1.36 + 0.13* 0,500 = 1.768 tm
Mxe(-) = 0,68 * 7,50 * 1,36 + 0,08% 0,500 * 1,36 +0 37* 500 = 7,175 tm

MOMENTOS FINAIS

BALANCO

Carga Permanente
Mzxe(-)= 2,357 tm
Myr =0.152 m

Carga Movel

Mxe(-) = 8.828 tm
Mxm = 0.641tm
Mxmi-}= 2.614 tm
Mym = §.907 tm
Mym = 2.668 tm

impacto do veiculo no g. corpo
Mx1(-)=3.75 tm

Impacto comespendente na viga
Mxe(-)=1.31 tm

PLACA CENTRAL

Carga Permanente

Mxe(-)=1.714+ 0,05(2.357 - 1.714) = 2.132 tm
Mxm =-2,132+2572=0.44 tm

Mvm = 0142 +0.65(0.428 -0.142) = 8.327 im

Carga Movel
Mxe(-)=T7.175+ 0065(8B82-7,175)=8.244 tm
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Mym = 3,39 - 0,65 (3,39 - 1.768) = 2,336 tm
Mxm = 6,739 - 0,65 (6.739 - 3,572) = 4,681 tm

5 ESFORCOS CORTANTES DE CARGA PERMANENTE E CARGA MOVEL

51 BALANCO no apoto( viga 1)

51.1 Carga Permanente
Vg=03161 * 2,5+ (0.37+0.18)*0.50*1.40* 2,5 + 0,07 * 1.40* 2.2 = 1.968 Ym
Twd=1.4*1.968/ 1.00 * 0.32 = 8.61 ¥m2

5.1.2 Carga Maovel
I=160m
b=0.32+2*007+0,45=0%1m
bw=091+05%0,45(1-091/160)=1.00m

Vp=1.39(7.50 + 0.500 * 1.00)= 11,12 ¢t
Twd=1.4% 11,12/ 1.00 * 0,32= 48.65 t/m2

o
—
[’

Carga Per. + Carga Movel
Twd = 8.61 + 48.65 =57.26 t/m2
Tw him = 65.4 tm2
Twd<Twhim OK. I

52 PLACA CENTRAL no apoio
2.1 Carga Permanente

Vg=0048* 25+ (0,25*2,5+0,005*2.2)50 ~0.5= 2.205 VYm
Twd=14*2205/1.00*032=9.62 t/m?

522 Carga Movel
1 =500m
b=032+2%0.09+037=087m
bw=087+045(1-087/5000=124m

Vp= 7.50 * 1,365~ 10,23 t
Twd =147 10,23/ 1,24 * 0,32 = 36.09 t/m2

5.2.3 Carga Per. + Carga Movel
Twd =062+ + 36.09 = 45.71t/m2
Tw.lim = 65.4 t/m2
Twd<Twliim OK!M

53  PLACA CENTRAL nasecic Laje - misula

53.1 Carga Permanenie
Vg=(0,09%22+025*25)*300"05=1231¢
Twd=1.4*1,23/ 1,00 * 0,20 = 8.61 ym2
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Carga Mavel
1=500m

b=032+2%009+025=0,75m
bw=075+125(1-075500)=181m

Vp= 7,50 % 1,365 =10.23 ¢
Twd=1.4*10.23/ 1.81 * 0,20 = 39.56 t/m2

Casrga Pex. + Carga Movel
Twd =861+ 35350 =48.17 tym2

Tw. im = 654 tm2

Twd<Tw. Bm OK.!

-3.659

-14.326
7.169

k=200 kefem? fyk= 5000 kgfem2

Kfl=(MI-M2YM1*1,04 KD=(M1-0.50M2YM1*1,04

Md=M"1.4

100
1.80
ils
116
160
1.00

1.06
160

DIMENSIONAMENTO
A MOMENTO:
Balanco
Secio
Mxi -325
hMxe -i7.48
Kixm 0897
Mxm
hym 1209
Myt 3948
Placa Central
Mue
Mxm
Mym

3728

OO

Mdm Kf bw

1.6
1.00
100
1.06
100
166

1.00
1.60
1.00

FIM.

d

015
632
023
6.23

0.15

.32
020
.20

mi

0.192
0.140
0014
0.057
0.020
0344

0.116
0.147
0.077

39

0.930
0914
§.949

013
029
032
6.22
0322
.13

0.29
0.18
018

As As®Kf
928 9.28
i3B6 1386
504 108
382 4.43
133 £33
698 698
1i.52 1132
216 916
476 4%



MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL DE INFRAESTRUTURA
————————— Autores: Eng. Genevaldo Maia e Eng. Flavio Maia --—-———----

OBRA :PONTE SOBRE O RIBEIRAO DOIS DE JUNHO

RODOVIA :GO-132

TRECHO :DISTRITO DE SANTO ANT. CANA BRAVA / DIV. GO-TO
LOCAL :ESTACA 857+6.00

—-— DADGS DE ENTRADA --
Balanco a Esquerda = 6 m
Balanco a Direita = 6 m
VAODO[ 1 ] 24 m

VAO[ 2 ] 24 m
Comprimento Total = 60 m

-

N’ de Porticos= 3

[ PORTICOS C/ APCIO NEOPRENE 1
PILARES TUBULOES
PORTICOS H(m) di{m) Him) di{m)
1 4.2 i 6.09 | -
2 4.2 1 6.00 1«5
3 4.2 1 6.09 1.5
[ Reacoes Superestrutura |
Nmax{tf) Nmin(tf)
2L F 249.15 12817
Pl 2 1] 32181 165.31
P[ 3 1] 249.15 120.17
[ Neoprene 1
d1N(m) dtN{m) Hb{(m) HN{m)
Pl 1 ] 30y 0 27 .039
BL 2 ] .45 7B S027 .039
Pl 3 +35 .6 .027 .039
[ VIGAS TRAVESSAS 1
Superior Inferior
bw{m) H{m) bw{m) H(m)
P 1 ] i 9 3 .9
B 2 | 3 9 .3 .9
P[ 3 1 3 g .3 .9
[ VIGAS TRAVESSAS ]
Superior Inferior
A{m2) J(m4) A(m2) J(m4)
P[ 1 1 .27 182.25 E-4 <7 182.25 E-4
B 2 1 w27 182.25 E-4 w27 182.25 E~4
PL 3 ] 27 182.25 E-4 27 182.25 E-4
[ PILARES TUBULOES 1
A(m2) J{(m4) A(m2) J(m4)
P[ 1 1] . 7853975 490.8735 E-4 1.767145 2485.047 E-4
Pl 2 ] .71853975 460.8735 E-4 1.767145 2485.047 E-4
P[ 3 1 +TB53975 490.8735 E-4 1.767145 2485.047 E-4
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]
Pl
4

Pl
Pl
Pl

(S5 B R

Gy BO e LD b = W b = W bS G Pl i

L D ==

= 250 tf/m3

[ a partir da fossa de erosao ]
Lo(m) L{m)
4.612355 8.302239
4.612355 8.302239
4.612355 8.302239

el o]

[ PONTO DE ENGASTE DOS TUBULOES ]

Kh

[ ALTURA DOS TUBULQES ]
(Pre-Dimensionamento)

§ IR T RS S |

1
J
1

(

[ RS ) K PN

[—

H{m}

6.09

6.09

6.09

ALTURA DOS TUBULOQOES |
f.erosao(m) he{m)

0 8§.302239
3 11.30224
0 8,302239

[ ALTURA DE ENGASTAMENTO TOTAL DOS PORTICOS 1]
Considerando a Fossa de Erosao

Lt(m)
12.50224
15..56024
12.50224
[ ALTURA TOTAL DOS PORTICOS 1
Lt{m} Lt+p.e(m) LT{m)
10.29 12.50224 10.29
10.29 15,5022 10.29
10.29 12.50224 10.29
[ TENSOES NO NEOPRENE ]
s{t/m2)
1186.429
1190.037
1186.429
[ RIGEZA DOS PORTICOS 1
A{m3) 3EJp(t*m2} K{im/t)
274.6726 309250.3 2.173903E-03
274.6726 309250.3 1.888189E-03
274.6726 309250.3 2.173903E-03
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[ FORCAS LONGITUDINAIS ]

N@ de Eixos Longitudinais Pilares = 2

Pista de Rolamento = 8.2 m

1) FRENAGEM

a) F= 30% £ 45 ¢t = 13.5 ¢f
b} F= 5% % ,500 % 8.2 * 60 = 12.3 tf
Tomaremos &)
F = 13,8 f 2% 6.75 tf/linha
¥ = Fl + Fn
F = Delta * E 1/K
[ INVERSO DAS RIGEZAS
K(m/t)}
1 1 2.173903E-03
2 | 1.888189E-03
3 1 2.173903E-03
Somatorio
Total de 1/K = 1449.612
DELTA = 4.656418 E-03
[ FRENAGEM
Delta K(m/t)
1t 3 4.656418 E-03 2.173903E-03
2 1 4.656418 E-03 1.888189%9E-03
3 1] 4.656418 E-03 2.173903E-03

Somatorio

Frenagem Total = 6.75 tf
2) SOBRECARGA NA CORTINA
Altura da Cortina = 2.2 m
Largura da laje = 9 m
ht = 1.231707 / 1.8=
= 0.33 % 1.8 * ,6842819 =
= ,4064634 *# 2.2 *( 9 / 2 ) =
ELTA = 4.023988 / 1.449612 = 2

.684281% m

4
F
D

SOBRECARGA NA
{m/t)
.173903E-03
.888189E-03
.173903E-03

]
]
i

W B b
I = b

Somatorio

.775906

CORTINA

42

1
L/K(t/m)
460.0022
529.6081
460.0022

1449.612

]
Pltt)
2.141962
2.466076
2.141962

L)

« 78 &

.4064634 tf/m2
4.023988 tf/linha

E-03

]
F(tf)
1.276923
1.470143
1. 276923

4.023988 tf



P[
B
Pl

Pe
Pl
Pl

Sobrecarga na Cortina Total = 4.023988 tf

3) EMPUXO DE TERRA NA CORTINA
p=1.8 % 0.33 % 2.2 = 1.3068 tf/m2
P =1.3068 * 2.2 % 0.5 *+ ( 9 / 2 ) = 6.46866 tf/linha
DELTA = 6.46866 / 1.449612 = 4.462338 E-03
[ EMPUXO DE TERRA NA CORTINA i
K{m/t}  F{(tT)
1 ] 2.173903E-03 2.052685
2 1] 1.888189E-03 2.36329
3 2.173903E-03 2.052685
Somatorio 6.46866 tf

Empuxo de Terra na Cortina Total = 6.46866 tf

[ SOMATORIO FORCAS ]
( FRENA. + SO. COR. + EM. COR. )
F(tf)
5.471569
6.299509
3.471369

[N N I
L )
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Numero de Trechos de viga continua = 1
[ RETRACAO E TEMPERATURA ]
[ PARA 2 VAOS ]
1’7 Vao = 24 m
27 Vao = 24 m
K
P[ 1 ] 2.174
PL 2 1} 1.888
PL 3 1 2.174
Ce Calculado
T => —— Ce —— <= T ———-———— g=
x{m) F(tf) Delta
F[ 1 ] 24 2.75989 .006
PT 2 ] 0 0 0
FL 3 ] 24 2.75989 .006
5) FORCAS TRANSVERSAIS ( VENTO )
N? Portices = 3
C. da Ponte = 60 m
H Vigas atingidas pelo vento (V ext. + V int.) = 2.2 m
H Guarda Roda = .86 m
H T:B:s = 2 H
F. do Vento Ponte Carregada = 30.36 tf
F. do Vento Ponte Descarregada = 27.54 tf
[ FORCAS TRANSVERSAIS ]
( VENTO )
K 1/K
PE 1 ] .002173 460.1933
P[ 2 1] .001888 529.661
P[ 3 ] 0021 73 460.1933
Somatorio 1450.048
[ FORCAS TRANSVERSAIS 1
{ VENTO )
x(m) K¥x k*x"2
P[ 1 ] 48 15.23349 731.2073
Pf 2 } 24 8.766516 210.3964
PL 3 1] 0 0 0
Somatorio 941.6036
[ FORCAS TRANSVERSAIS 1]
{ VENTO )
xg(m}
P[ 1 ] 24
Pl 2 1} 0
Bl 3 1] -24
5.1) Excentricidade em relacao ao C.G., rijezas

4) RETRACAC E TEMPERATURA

Ce (+)--> CG

B | =) 0B
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Xxg = 0

[ FORCAS TRANSVERSAIS PONTE CARREGADA ]

{ VENTO )
F(tf)
1 ] 9.635179
2] 11.08964
3 1] 9.635179
Somatorio 30.36 tf

[ FORCAS TRANSVERSAIS PONTE DESCARREGADA ]

( VENTO )
F{(tf)

8.740211
$0.05958

1
2
3 §.740211

R ] e

Somatorio 27.54 tf

6} FORCAS TRANSVERSAIS (
Velocidade da Agua =

[
PILAR
i{m)

W b =
| SN Ry FAEA ) S
e s (T

A
J

IMPACTO DA AGUA )

m/s

IMPACTO DA AGUA

C{tf/m)
+ 348
o
.315

45

di(m)
i\

5
3

5

TUBULAO

]

C(tf/m)
4725
4725
L4725
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PROJETG :PONTE S5/0 RIBEIRAO DOIS DE JUNHO ARQUIVO PROJ: DOISJUNH. PAG.: 1
ESTRUTURA ;HESO-INFRAESTRUTURA ARQUIVO ESTR: PORTICOL. DATA: 16/ &/104
ENG. GENEVALDO MAIA LIHA WIX - SISTEMA DE ANALISE ESTRUTURAL VERSAC 7.84 HORA: 1:28
Hodulo Portico Plamo - Regiso de Imteresse; 0
-------------------------- COCRDENADAS  NODAIS [B) —---mmmmmmmmmmmm o m oo e e
N0 Coord ¥ Coord Y O Coord ¥  Coord ¥ NO  Coord ¥  Coord ¥ N0 Coord ¥  Coord ¥
1 0.000 0.000 4 0.000 16,940 1 §.700 2.000 § 4,760 16,940
) 0.000 1.000 i 0.000 2,290 ) 4,700 7.640 19 4,700 12.29%
3 0.000 7.648 6 4,700 ¢.000
-------------------------- TIPOS DE MATERIALS E DE SECOES TRANSVERSAIS (Tf mj e (@) =-ommremmmmmmmmm oo
Tipe Mod Elast.(E) Tipo Area(4) Inercia Ac b f bf hf
TH 1 2100000.000 6t 3.6280000 104830 3.6280000
™ 2 2100000.000 T6 2 1.7660000 G.24840 1.7660000
TH 3 1100000.000 63 0.7850000 B.04950 0.7850000
TH 4 2100000.000 TG 4 0.7850000 0.04910 0.78350000
TH S 1100000000 TG 5 3.6280000 1.04830 3.6280000
TH 6 2160000.000 66 1.7660000 0.24840 1.7660000
TH 7 1100000.000 67  0.7850000 G.04910 0.7850000
TH & 2100000.000 T6 8 0.7850000 0,04910 0.,7850000
TH 9 3100000.000 69 0.2700000 0.01820 0.2700000
THIO  2100000.000 T6i0  0.2700000 0.01820 0.2700000
-------------------------- THCIDENCIAS DAS BARRAS (M) m=-mmmmmmmmmmm o s s s o e s e e
Barra  NO@I  Nof Tipo Compr, Barra  NOi  NOf Tipo Compr. Barra  NOi  Nof Tipo Compr.
{ i 1 N1 6! 1,000 j 6 T S 63 2.000 8 8 10 KB G38 1,330
2 1 I ¥ 612 5.640 6 7 § W6 G4 5.640 § 4 9 K9 GY 4£.700
] ] & K3 63 3,300 7 8 9 M7 67 5.300 10 j § IO 610 4,700
4 4 5 K4 G4 1,350
-------------------------- RESTRICOES NODALS (T M) =--mmmmmmmmmm o m e m oo e e e e e e e
NO DESLX DESLY ROT 7 AKG ] DESLY DESLY ROT 2  ANG O DESLX DESLY ROT 7 ANG
[ 0.0000  0.0000  0.0000 0.0 & 0.0000  0.0000  0.0000 0.0
-------------------------- CARREGAMENTO NC. 1 = mmmmmmmmmmmm o m i m s oo e e e e e
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ CARREGAMENTO NODAL (Tf ) —---mmmmmmmmmmm e m s e s e e e e
NG B FY KZ No Fi i HZ N0 Fi FY KZ
5 4,817 0.000 0.000 10 4,817 0.000 0,009
-------------------------- CARREGANENTO NO§ ELEMS. (T m) —---mmmmmmmmm e e
----------------------------- FORCA. UNTEGRMENENTE DISTRIBUIE o mmm e e e e i st i e o s oo
™1 gqg= 0.1 dirx Barras; 3
™21 q= 0,315 dirx Barras: 7
™3 g= -0.6750 diry Barras: 9
T4 qg= -0.6750 diry Barras: 10
-------------------------- DESLOCANENTOS HODAIS {om) NC., 1 mmmmmmmmmmmm s et
10 desl¥ desly ot I 10 desl des(¥ rot 7 1o deslX desly rat I
I 0.0000 0.0000 0.0000 5 0.2221 f.0020 -0.0003 B 0.0837 -0.0019 -0.0002
g 0.0035 0.0002 -0.0000 § 0.0000 0.0000 .0000 9 0.1781 -0.0032 -0.0003
3 0.0834 0.0012 -0,0002 1 0.0036 -0.0003 -0.0000 10 0.2189 ~0.00312 -(.0003
4 0.1785 0.0020 -0.0003
-------------------------- ESFORCOS NAS BARRAS (TT m) HC. [ mmmmmmmmmmmm oo s s e et
Barra noi nof Nx iy Hz Nz Vy Kz
A -6.60 4,66 8.1 6.60 -4.66 -18.79
I Z 3 -6.60 4.66 18,79 6.60 -§,66 -1.53
i 3 ¢ -4.54 4,31 . 9.89 1.50 -4,31 (.38
¢ 4§ 0.09 4.3 6.50 0.00 -4.82 (.00
i & 1 10,87 4,98 19,23 -10.87 -4.98 -19.28
& 1 8 16.47 4.98 29.18 -10.87 -4.98 -1
T 8 9 5.64 3.3 £0.93 -6.67 -5.31 6.5)
8§ ¢ 10 0.00 .81 6,50 0.00 -4.81 0.00
0 4 g .49 -1.50 -10.88 -0.49 6.67 -13.03
w3 3 -0.33 -2.06 -7.36 .33 .03 4.7
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PRGJETO :PONTE §/0 RIBEIRAQ DOIS DE JUNHO ARQUIVO PROJ: DOISJUNH. PAG.: 2
ESTRUTURA:KESG- INFRAESTRUTURA ARQUIVG ESTR: PORTICOL. DATA: 26/ 8/109
ENG. GENEVALDO MAIA LINA MIY - SISTENA DE ANALISE ESTRUTURAL VERSAQ 7.84 HORA: 1:28
-------------------------- REACOES MO8 APOIOR (V1 m] W0, | ssssmsvsereanssiamnmpusss o es i S s s e Y m e S e
it FX FY L it FX FY L1 1o FX FY NI
L -4.56  -6.80 8.1 6 -4.98 10,87  39.23
SOMA REACOES Fi= -§.63 IY= 4,27 ¥i= 11. 14
S0MA €. EXTERNAS Fi= 9.6 FY= 4.2
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PROJETO

:PONTE §/0 RIBEIRAC DOIS DE JUNHO
ESTRUTURA : MESO-IRFRAESTRUTURA
ENG. GENEVALDO MATA LIMA

....................................................................................................................................

ARQUIVO PROJ: DOISJURH.
ARQUIVO ESTR: PORTICOZ,

MIX - SISTEMA DE ANALISE ESTRUTURAL VERSAD 7.84

Hodulo Portico Plano - Regiao de [nteresse; 0

COOKDENADAS NODAIS (m)

PAG.: i
DATA: 267 8/109

HORA: 2:13

(M} ==mmsemee R R S S S ST e s

Coord ¥ Coord ¥
£,700 7,640
4,700 10.940
£,700 12,299

bf ki
Tipo Compr,

HY 69 3,300

H1D GO 1,350

Hi1 G611 4,700

Wil 61l 4,700

DESLY ROT I ANG

K
desl¥ rof 7
-0.0010 -0.0002
-0.,0020 -0.0002
-0.0034 -0, 0003
-0.0034 -0, 0004

N0 Coord ¥  Coord ¥ N0 Coord ¥ Coord Y NG Coord ¥  Coord Y Ko
i 4.000 ¢.000 4 0.000 7.640 1 4.700 0.000 {9
2 .00 1,000 5 0.000 10.940 8 4.700 2.000 t1
] 0.009 4,340 6 0.000 12.280 g 4,700 4,340 12
-------------------------- TIPOS DE MATERIAIS E DE SECOES TRANSVERSAIS (Tf m) e
Tipo Mod Elast.(E) Tipo Areald) [nercia At b fi
TH 1 2100000,000 ™1 3.6280000 1.04830 3.6280000
™ 2 2106000.000 ™62 1.7660000 0.24840 1.7660000
™ 3 2100000.000 63  1.7660000 0.24840 1.7660000
TH & 2100000,000 ™6 4 0.7850000 0.04010 0.7850000
TH S 2100000.000 65 0.7850000 0.04910 0.7850000
T 6 Z10000C.000 ™66 3,6280000 1.04830 3.6280000
™7 2100000.000 ™7 1.7660000 0.24840 1.7660000
TH &8 2100080.000 68  1.7660000 0.24840 1.7660000
TH G 2100000.000 69  0.7850000 0.04919 0.7830000
THIO  210608C.000 TG10  0.7850600 0.04910 0.7850000
THiT  2100000.000 611 0.2700000 0.01820 0.2700000
THIZ  Z100000.000 612 0.2700000 0.01820 0.2700000
-------------------------- INCIDENCIAS DAS BARBAS (I) ~mmm-mmmmmmmmmmm s e e
Barra  NOI  HOf Tipo Compr. Barra  NOi  ROf Tipo Compr, Barra  NOi  NOf
i 1 P A 2.000 5 5 6 M35 GSF 1.35¢ 3 10 1l
1 2 I M1 62 1.340 6 1 8 M6 66 2,000 10 i1 1
3 i £ K3 6 3.300 1 8 9 K7 61 1,340 i1 5 i
4 4 5 K4 G4 3.300 8 y 10 ¥8§ 638 3.300 12 &1
-------------------------- RESTRICOES NODAIS {Tf @) m-mmmmmm i mmmm oo m s oo
HO DESLX DESLY ROT £ &NG Ho DESLY DESLY ROT I ANG N0 DESLY
f o 0.0000  0.0000  0.0000 0.0 T 0.0000  0.0000  0.0000 0.0
-------------------------- CARREGAMENTO NC. [ 2 m-mmmmmmmmmmm s oo e
-------------------------- CARREGAMENTO NODAL [T M) —mmmmmmmmmmmm s s s e e
HO P FY HZ HO F¥ Y HI N0 FX
6 §5.543 0.000 9.000 12 §.545 0.000 0,000
-------------------------- CARREGAMENTO NG5 ELEHS. (TI @) ---m-mmmmmmmmmmm oo s oo e
----------------------------- FORCA UNTFORMEMENTE DISTRIBUIDA
TPl q= 0.4720 dir x Barras: 3
TP2 q= 0350 dirx Barras: ¢
TEY q= 0.4720 dir x Barras: 8
TR 4 q= 0,350 dirzx Batras: §
TP§ gq= -0.6750 diry Barras: If
6 q= -0,6780 diry Barras: 11
—————————————————————————— DESLOCAKENTOS HODAIS {om) HO. | mmmmmmmmmmmmmm oo e
10 desl desly rat £ 1o deslX desly rot 2 1o desly
i 0.0000 0.0000 0.0000 5 0.2054 0.0026 -0.0003 g 0.0287
) 0.0040 0.0002 -0.0000 ] 0.2535 0.00%6 -0.0004 il 0.0963
3 0.0282 0.0008 -0.0002 7 0.0000 0.0000 0.0009 i1 0.2050
§ 0.0960 0.0016 -0.0002 8 0.0041 -0.0003 -0.0000 12 0.2513
-------------------------- ESFORCOS NAS BARRAS [Tf m) NC. 1 mmmmmmmmmmmm s
Barra noi nof Nx Vy Kz Nx Vy Mz
I L 2 -9,48 5.38 43.95 9,48 -5.38 -33.18
T 1 13 -9.48 5,38 33.18 9.48 -5.18 -20,58
A -9,48 5.38 20,58 1.92 -5.38 -1,81
i 4 3 -5 5.0% 11.47 4,17 -§.03 5.20
E R S 1 0.00 5.53 7.48 0.00 -5.55 6,09
Y 16.63 5.1 45.08 -10.63 -5.71 -33.67
T8 9 10,63 5,71 33.67 -10.63 -5 -20.32
806 10 10.63 in 20.32 -12.19 -5 -1.49

51




PROJETC :PONTE 5/0 RIBEIRAO DOIS DE JUNHO ARQUIVO PROJ: DOISJUNH. PAG.: z

ESTRUTURA:HESO-INFRAESTRUTURA ARQUIVO ESTR: PORTICOZ. DATA: 26/ 8/109
ENG. GENEVALDO MAIA LIHA MIX - SISTEMA DE ANALISE ESTRUTURAL VERSA0 7.84 HORA: yRIE
-------------------------- ESFORCOS HAS BARRAS (TT m) HC. 1 mommmmmmmmm oo e e e

Barra nei nof Nz ¥y Wz Hx vy Hz
5 10 6.40 6.04 12,57 -1.44 -6.04 7.33
w112 0.00 §.83 7.49 .00 -5.33 0.00
S S S 0.49 -4.27 -12.69 -0.49 7.44 -14.84
2 4 10 -0.33 -1.61 -8.66 0,33 5.7 -11.08
-------------------------- REACOES NOS APOIOS (TF m) NC. 1 memmmmmmmmmm s
ity FX FY HI 1o FX FY KI iy Fi FY KL
T0-5.08 =948 43,95 7 -5 10.63  45.08
SOMA REACOES e -11.09 F¥= .15 Ki= §9.0)
S0MA C. EXTERNAS FX= 11.09 FY= -1.15
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PROJETO :PONTE §/0 RIBEIRAO DOIS DE JUNHO ARQUIVO PROJ: DOISTUNH. PAG. i
ESTRUTURAKESO-INFRAESTRUTURA ARQUIVG ESTR: PORTICO3. DATA: 26/ 8/109
ENG. GENEVALDC HMAIA LIMA MIX - SISTEMA DE ANALISE ESTRUTURAL VERSAC 7.84 HORA: 144
Modulo Partico Plano - Regiao de Interesse; 0
-------------------------- COORDENADAS  HODALS [B] ~mmmmmmmmmmmmmmmm oo s s e
NG Coord ¥ Coord ¥ N0 Coord ¥ Coord ¥ N0 Coord X  Coord Y N0 Coord ¥ Coord ¥
! 0,000 0.009 4 0.000 10,940 1 4,700 2.000 9 4,700 10,940
1 0.000 2.000 5 0.000 12.280 8 4,700 7.640 10 4,700 12.290
3 0,080 7.640 6 4,700 4,000
-------------------------- TIPGS DE MATERIAIS E DE SECOES TRANSVERSAIS (Tfm) & ({m) --m--ommmmmmmme oo
Tipo Mod Elast.(E) Tipo Areaf4) Inercia Ac b I bf hf
TH © 2100000.000 61 3.6280000 1.04830 3.6280000
TH 2 2100000.600 62 1.7660000 0.24840 1.7660000
TH 3 2100060.000 T6¢ 3 0.7850000 0.04910 0.7850000
TH 4 2100000.000 T6 4  0.7850000 0.04910 0.7850600
TH 5 2100000.000 65 3.6280000 1.04830 3.6180000
T 6 2100000.000 66  1.7660000 0.24840 1.7660000
T 7 2100000.000 7 0.7850000 0.04910 0.7830000
TH 8 Z100000.000 6 8  0.7850000 0.04910 0.7850000
TH & 2100000,800 66 0.2700000 0.01820 0.2700000
THIO  2160000.000 TGI0  0.2700000 0.01820 0.2700000
-------------------------- INCIDEHCIAS DAS BARRAS (M) —mmmmmmmmmmmmmmm o s o s m oo e e e e
Barra  HOi KO Tipo Compr. Barra  NOi  NOf Tipo Cenpr. Barra  NOi  Nof Tipo Compr.
1 1 O K1 g1 2.000 5 5 7 K5 65 2.000 8 5 10 K3 GB 1.350
2 ) 3 K2 61 3.640 6 1 8 M6 G6 5.640 § 4 9 K9 G9Y 4,700
3 3 i K3 63 3.300 1 8 9 W7 6T 3,300 10 ] 8 K10 GI0 £.700
4 4 5 OH4 G 1,350
-------------------------- RESTRICOES NODAIS (T m) ~=mmmmmmmmmmmm s e e e e
NG DESLE DESLY ROT 7 ANG NO DESLY DESLY ROT 7 ANG N0 DESLY DESLY ROT 7 ANG
I 0.0000  0.0000  0.0000 0.0 6 0.0000  0.0000  0.0000 0.0
-------------------------- CARREGAMENTO O, @ = mmmmmmmm e o o o e o e e e e e e e
-------------------------- CARREGAMERTO NODAL (T @) —mmmmmmmmmmmm e m o s o m o mmm me ee
NG 34 FY HZ KO FX FY ki NO FY FY Hi
5 4,811 0.000 0.000 10 §.817 0,000 0.000
-------------------------- CARREGAMENTO NOS ELEMS, (Tf M) —mmrmmmmmmmmmm o e e e e e
----------------------------- FORCA UNTEORMEMENTE DISTRIBUIDA-----mmmmmmmm s e o e e e e
TB1 q= 0,350 dirzx Barras: 3
™1 gq= ©0.3150 dirx Barras: 7
T3 q= -0.6750 diry Barras: 9
™4 q= -0.6750 diry Barras: 10
-------------------------- DESLOCAMENTOS NODAIS (OB} HC. [ mmmmmmmmmm oo o e
it desi desly rot 7 1o deslX desly rot 1 1o deslX deslY rof Z
| 0.0000 0.0000 0.0000 5 0.3221 0.0020 -0.0003 8 0,0837 -0.0019 -0.0002
) 0.0033 0.0002 -0.0000 6 0.0000 0.0000 0.0000 9 0.1781 -0.0032 -0.0003
3 0.0834 0.0012 -0.0002 1 0.0036 -0.0003 -0.0000 10 0.2189 -0.0032 -0.0003
4 0.1785 0.0020 -0.0003
-------------------------- ESFORCOS NAS BARRAS [T m) HC. | mmmmmmmmmmmmmm e e
Barrs noi nof Kz Vy Kz Nx Vy Mz
i i1 -6.60 4,66 18.11 6.60 -4.66 -18.7%
2 X A -6.60 4.66 28,79 6,60 -4.66 1.5
33t -4.54 4.3 9.89 1.50 -4,31 4,38
i 4 3 0.00 4,82 6.50 0.00 -4.81 0.00
56 1 10,87 4,98 39.23 -10.87 -4.98 -29.28
I 10.87 4.9§ 19.18 -10.87 -4.93 -1.1
T8 5.64 5.31 10,99 -6.67 -5.31 6.53
g8 9 10 .00 4,82 6.30 0.00 -4.82 0.00
9 4 9 0.49 -3.59 -10.88 -0.49 6.67 -13.03
0 3 8 -0.33 -1.06 -1.36 0,33 5.2 -5.39
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PROJETC  :PONTE §/C RIBEIRAC DOIS DE JUNHO ARQUIV(G PROJ: DOISJUNH, PAG.: 1

ESTRUTURA:HESO- INFRAESTRUTURA ARQUIVO ESTR: PORTICO). DATA: 26/ 8/109
ENG. GENEVALDO MATA LINA WIX - SISTENA DE ANALISE ESTRUTURAL VERSAO 7.84 HORA:  1:44
-------------------------- REACOES HOS ABOIOS (TF B) HC. 1 =-emmmommmmm s s oo
o K P Ng o B P Nz w K Fl g
1 <466  -6.60 38.11 6 -4.98  10.87  39.23
SONA REACOES  Fi: -9.63 F¥: 4.2 = 17.34
SOMA C. EXTERNAS Fi= 9.63 Y= -4.27
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MEMORIA DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO
—————— Autores: Eng. Genevaldo Maia e Eng. Flavio

[ SOMATORIO, FORCAS LONGITUDINAIS
( TUBULOES CONFINADOS )

Fre.+8.C.+E.C.(tf) Re.Tem.{(tf) Em.Pi.(tf)

5.471 2.759 0
6.299 0 0
5471 2.7959 0
[ DADOS DO MIX
Nx.Pi.(tf) Nx.Tub. (tf) M.Pi.(tf*m)
5.64 10.87 10.99
6.4 10.63 12.357
3.64 10.87 10.99
[ DIMENSIONAMENTO DOS PILARES ]
ML(tf#*m) Md(tf*m) P.proprio(tf)
34.566 50.77946 8.246674
26.4558 41.00623 8.246674
34.566 50.77946 8.246674
Nd.max.(tf) Nd.min.(tf)
368.2514 171.8873
4703393 234.0194
368.2514 171..8873
[ Flambagem
coef. 1ifi(m) a/l
2 20.58 .5918368
2 20.58 .5918368
2 20.58 .53918368
{ Excentricidade ]
Jf1/Jb dfl(m) e2{m)
= LOS .9999603 .19690062
.1975 .9999603 .1969092
.1975 .8999603 .1969092

CALCULO DAS AREA DE ACO ]

Fck = 250 Kgf/cm2
[ Calculo P/ Nd.max. ]
Mdt{tf*m) ni mi
123.2915 2625686 8.790867E-02
133.6204 <3353589 9.527329E-02
123.2915 2625686 8.790867E-02
E Calculo P/ Nd.min. ]
Mdt(tf*m) ni mi
84.62565 = L22558D 6.033933E-02
87.08679 .1668592 6.209417E-02
84.62565 « 12253582 6.033933E-02

58

STotalltf)
.230001
.299
.230001

O 0O Ml

1
M.eng.{(tf+*m)
29,28
33.67
29.28

1
Jp/Jt
.1975309
1975309
.1975309
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L b =

(W) PO e

Ld D e G b = W B

Lo D e

[

[

As P/ Nd.max.

W di{m) As min(cm2)
.03 1 6283201
.05 1 62.83201
.03 1 62.83201
[ As P/ Nd.min.
w di(m) As min(cm2)
.06 1 62.83201
« 03 1 62:.83201
.06 1 62.83201
[ DIMENSIONAMENTO DOS TUBULOES 1
ML{tf*m) Md(tf*m) P.proprio(tf)
34,68671 125.4478 26.90477
64.81671 102.2563 26.90477
84.68671 125.4478 26.90477
Nd.max.(tf) Nd.min.{tf)
413.24 202,232
533.9281 265.764
413.24 202, 232

CALCULO DAS AREA DE ACO ]

Fck = 230 Kgf/cm2
[ Calculo P/ Nd.max. 1
Mdt(tf+m) ni mi
206.8186 .,1309539 4,369324E-02
203.4534 .1628614 .0429823
206.8186 .1309539 4.369324E-02
[ Calculo P/ Nd.min. 1
Mdt{(tf*m) ni mi
165.2691 .0640864 3.491536E-02
154,.5876 8.421939E-02
165.2691 .0640864 3.491536E-02
[ As P/ Nd.max.
w di{m) As min(cm2)
0 T3 141.372
0 1.5 141.372
0 1.5 141.372
[ As P/ Nd.min.
w di{m) As min{cm2)
0 ) 141.372
0 T o5 141.372
0 § 141.372
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1
As{cm2)
967725
16:12875
9.67725

]
As{cm2)
19.3545
9,.67725
19.3545

29 ¢2o
(&
fr

3.265874E-02

1

As(cm2)
0 '3?;{ff
0 P

o 7t

As({cm2

1
)
0 /b im

0 7
0 ly

e (e e
4
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VIGAS DE CONTRAVENTAMENTO ]
As p/ MOMENTO

Fck = 250 Kgf/cm2

N’ de Vig

as = 6

Com. da Viga =

Viga(s/1)}

bl el - TR DA TA

As p/ CO

Viga(S§/1)

b kel ke G TA A

RTANTE

4,7
e

m

[ FRETAGEM

dIN(m)
o
5
+ I3

Md(tf*m) As min{cm2)

18.242 4.5

20.776 4.5

18.242 4.5

13.706 4.5

15518 4.5

13.706 4.5

vd(tf) As min(cm2)

9.33 4.200001

10.416 4.,200001

9.338 4.200001

7.322 4,200001

8.106 4.200001

7:322 4.,200001
NA CABECA DOS PILARES 1

Ftd{tf) As{cm2)

63.48342 14.60119

69.27443 15.93312

63.48342 14.60119

60

A

5

5.886641
5.152475
3.847181
4,372256
3.847181

As{cm2)
.1610634
.481927
.1610634
-.4389933
-.205638
-.4389933




PONTE S/O Rib 2 DE JUNHO

MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS

ESCAVACAO
MAT. DE 12 CATEGORIA: 3,14%1,5%1,5/4%1,00%4+=22,16 M3

INFRA ESTRUTURA (até o nivel superior da travessa

FORMA
3,14*1,5%6,09*6+3,14*1,00*4,69*%6+3,14%1,20%1,40%6+2,10%3,20%3=312,27M2

FERRAGEM CAS0A : (projeto). 5601,00 KG

CONCRETO: 3,14*1,50*1,50/4*6,09*6+0,30%0,90*%3,20*3+7,00%6*+2,11*6 =121,78M3

CRAVACAO DE TUBULAO A CEU ABERTO:

MAT. DE SEGUNDA CATEGORIA : 3,14*1,5%1,5/4*3,00¥6=31,78 M3

CRAVAGAO DE TUBULAO A AR COMPRIMIDO:

MAT. DE SEGUNDA CATEGORIA: 3,14*1,5%1,5/4*3,00%6=31,78M3

ABERTURA DE BASE:

MATERIAL DE 22 CATEGORIA: 7,00%6=42,00M3

MATERIAL DE 32 CATEGORIA:  2,11*6=12,66M3

MESO ESTRUTURA (acima da travessa)
FORMA : 3,14*1,00*4,20*6+2,10*3,80*3=103,06M2

FERRAGEM: 3734,00KG

CONCRETO : 0,785*%4,20*6+0,30*0,90*3,80%3=22,86M3

ESCORAMENTO CONVENCIONAL:
6,60*18,00*9,00+9,15*24,00%9,00+8,00*18,00*9,00+3,55*6,30*1,00*4=4431,06M3
SUPERESTRUTURA

FORMA:
0,86*60,00*4+0,26*60,00*2+9,00%60,00%1+1,83*60,00*4+0,30%6,00%0,5%6+3,86%4,60*9+

4,90*9*2+(0,57+2,59)*0,5*3,30*8+0,25%2,59*8+0,20*8,50*2=1520,49M2
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FERRAGEM: 45650,00KG
CONCRETO:

0,460*60,00*2+(0,18+0,37)*0,5%1,40*60*2+0,80*0,12*%0,5*60*2+0,25%4,60*60*1+0,40*2,20*
60*2+0,30*6,00*0,5*1,83*6+0,20%1,83*4,60*9+0,25%*2,20*9,00*2+5,214*0,25%4+0,25%2,59*
0,25*4+0,445%0,15%3,55+8,50%0,20*3,00*2=333,07M3

SERVICOS COMPLEMENTARES
PAVIMENTACAO:

CONCRETO 25MPA= (0,11+0,06)*0,5*4,10*60*2=41,82M3
NEOPRENE:

0,45*0,45*0,039*2600*6=123,20KG

TRANSPORTE DE MATERIAL BASICO dt 527,00km

FERRO 54985,00 KG = 54,985T

FORMA 1985,82M2*0,03= 58,07T

CIMENTO 519,53M3C*0,35=  181,83T
EQUIPAMENTO  3*20T= 60,00T

TOTAL= 354,88T*527KM=  186990,00TKM
ESCORAMENTO
4431,06*0,106*0,9*100KM=42272,31TKM

TOTAL DE TRANSPORTE DE MATERIAL BASICO : 186990,00+42272,31=229262,45TKM
TRANSPORTE DE AGREGADOS:dt100,00km
519,53*1,35%1,5*100=105204,82 TKM

DESFORMA: 1935,82M2

PINTURA ACAL: 0,86*60,00*4=206,40M2

SINALIZACAO: 0,20*60,00=12,60M2

LIMPEZA : (60+20 ) x (9 +20) = 2.320,00 M2

ENG. GENEVALDO MAIA LIMA

CREA 11847/D R
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QUANTITATIVOS DE PONTES EM

CONCRETO ARMADO

OBRA: PONTE COMPRIMENTO: 60,00 m

NATUREZA: CONCRETO ARMADO LARGURA: 9,00 m

LOCAL.: RIBEIRAO DOIS DE JUNHO PISTA DE ROLAMENTO: 820m

RODOVIA: GO-132 CLASSE: 4500T

TRECHO: DISTRITO SANTO ANTONIO CANA BRAVA / DIV. GO-TO

FIRMA:

Autor do projeto: Eng. Genevaldo Maia Lima

"DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UN|QUANTIDADE| P.UNIT(R$) | T.PARCIAL(RS) |

1 -INSTALAGAO DO CANTEIRO VB 2%

2 -FERRAGEM DEPOSITADA

2.1 -CA-50 e ou 60 KG

3 -ESCAVAGAO

3.1 -EMTERRA - MAT. 12 CAT. M3 2216 -

3.2 -EMPEDREGULHO - MAT. 22 CAT. M3 -

3.3 -EMROCHA - MAT. 32 CAT. M3 -
Total do item -

4  -INFRA ESTRUTURA

41 -FORMA M2 312,27 -

4.2 -FERRAGEM CA-50 KG 5.601,00 -

43 -CONCRETO fck=20MPA M3 121,78 -
Total do item -

4.4 -TUBULAO A CEU ABERTO

441 -EM SOLO - MAT. 12 CAT. M3 -

442 -EM ROCHA - MAT. 22 CAT. M3 31,78 -

4.4.3 -EM ROCHA - MAT. 32 CAT. M3 -
Total do item -

45 -TUBULAO A AR COMPRIMIDO

451 -EM SOLO - MAT. 12 CAT. M3 -

452 -EMPEDREGULHO - MAT. 22 CAT. M3 31,78 -

453 -EM ROCHA - MAT. 32 CAT. M3 -

454 -ALARGAMENTO DE BASE - MAT. 22 CAT. M3 42,00 -

455 -ALARGAMENTO DE BASE - MAT. 32 CAT. M3 12,66 -
Total do item -

5 -MESO ESTRUTURA

51 -FORMA M2 103,06 -

52 -FERRAGEM CA-50 e /ou 60 KG 3.734,00 -

5.3 -CONCRETO fck=20MPA M3 22,86 «
Total do item -

Total Parcial
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Plan2
DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS UNIJQUANTIDADE |P.UNIT(R$) _ |T.PARCIAL(RS)

6 -ESCORAMENTO
16.1 -ESCORAMENTO CONVENCIONAL M3 4.431,06

Total do item
7  -SUPERESTRUTURA
7.1 -FORMA M2 1.520,49
7.2 -FERRAGEM CA-50 e/ou 60 KG 45.650,00 -
7.3 - CONCRETO fck 20 MPA M3 333,67

Total do item
8 -SERVICOS COMPLEMENTARES
8.1 -PAVIMENTAQAO CONCRETO fck 25MPA M3 41,82
8.3 -PINTURA A CAL M2 206,40
8.4 -PINTURA A CIMENTO M2 -
8.5 -S]NALIZAC.AO PINTURA FLUORESCENTE M2 12,60
86 -DRENOS uD 18,00
8.7 -TRANS.DE MAT. BASICO dt=527km TKM|  229.262.45
8.8 -TRANS. DE AGREGADOS dt méd.=100,0km TKM|  105.204,82
8.9 -NEOPRENE KG 123,20
8.10 -DESFORMA SUPER, MESO E INFRA M2 1.935,82
8.11 -LIMPEZA M2 2.320,00

Total do item

Goiania, 30 de novembro 2012 TOTAL GERAL
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U
MAIA.CON BOLETIM DE SONDAGEM ROTATIVA R
o
1
Cliente: DESENHO N: 5
Obra: |P. C. A. s/ Ribeirdo 02 de junho, Rod. GO-132,estaca 857 + 6 m. R.T
ESC:  |1;100 COTA DA BOCA DO FURO: 0,00 RESISTENCIA
DES:  |Flavio Maia REVESTIMENTO: NW NUMERO A PENETRACAO
DATA: BARRILETE: BX DE AMOSTRADOR TIPO
RN 0,00 CAMADAS DETECTADAS GOLPES TERZAGHI & PECK
COTA |AMOSTRAS |[PROF. |N. CLASSIFICACAO P/30cm
VI/RELDAS DAS  |am. DAS 142 243 N.
CAMADAS  [CAM: CAMADAS. 15¢m | 15em | 0 20 30 40 50 | A
: . 0 Areia arenosa Comum -------------------
) 1,00 marrom R R N T e N
Silte Arenoso marrom | | | | | | | B
-2,00f 1 pouco compacto 10 00 N L1 ]
- - Areia gossa cinza N
-3,00f 2 medianamente compacta 14 12 7
Areia Argilosa Medianamente i ] [
4,000 3 Compacta Cinza 71 10 ““W
il o Silte Arenoso cinza com s
-4,27| 4| alteragdo de rocha mt compacto |58/27 SN (T U L o
E——— || Mica Xistos muito fraturada,pobre | | e T A U
5,77 5 medianamente alterada 33,3] 12 M
------- = Mica Xistos muito fraturada,pobre 3 \\“&W\\\\
P == -727| 6 medianamente alterada \\\\\\Qx
; = Mica Xistos muito fraturada,pobre | W
e 877| 7 medianamente alterada ] Q‘Q\\\Q\}\%&
T Mica Xistos muito fraturada, pobre \1\\\\\\‘5\%
I e o, - — ——— e — e — — f-\g\\i\‘\\\\\;:.\-\ ---------
-10,27| 8 medianamente alterada DN -
e Mica Xistos muito fraturada, pobre 1\&‘&;‘
]| L =T1,77E 9 medianamente alterada ) *\&\%\
Mica Xistos muito fraturada, pobre N
——— 1-13,27| 10 medianamente alterada o ﬁ\\\;‘g\%%
OBS: 20 40 60 80 100

recuperacao dos testemunhos

%
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U
MAITA.CON BOLETIM DE SONDAGEM ROTATIVA R
0]
2
4
Cliente: DESENHO N: 5
Obra:  |P. C. A. s/ Ribeiriio 02 de junho, Rod. GO-132,estaca 858 + 10 m. RT
ESC:  |1;100 COTA DA BOCA DO FURO: 0,00 RESISTENCIA
DES:  |Flivio Maia REVESTIMENTO: NW NUMERO A PENETRACAQ
DATA: | BARRILETE: BX _ DE AMOSTRADOR TIPO N
RN 0,00 CAMADAS DETECTADAS GOLPES TERZAGHI & PECK
<074 |AMOSTRAS {PROF. [N CLASSIFICACAO P/30cm
§AH/R11|DAS DAS  |AM. DAS 142 243 N.
#N:0 |[CAMADAS  |CAM: CAMADAS. 15cm | 15em | 0 20 30 40 50 A |
. 1 0 Areia arenosa marrom .
_1 '00 ...................
| N Silte Arenoso marrom
-2,00f 1 pouco compacto 16 9 -
) _ Areia gossa cinza . T T % 1
-3,00f 2 medianamente compacta 18 17
] Areia Grossa cinza com pedregulhos
~-3,45| 3 Medianamente compacta 14 16
Areia Grossa cinza com pedregulhos
i -3,60| 4 compacta 30/15
] Mica Xistos muito fraturada,pobre
_ | -5,10] 5 medianamente alterada 37,3| 15 §\}\\ X
Mica Xistos muito fraturada,regular R
- -8,60| 6 medianamente alterada 50 [ 14 \\\\\\\\Q
Mica Xistos muito fraturada,regular \\\\\\x\\?
-10,10} 7 medianamente alierada mx ........
T Mica Xisto_s muito fraturada,regular - \\x\ﬁ o
-11,60] 8 medianamente alierada \\\\\:\
—— Mica Xistos muito fraturada,regular R
L == -13,60f 9 medianamente alterada ; &\\\\\:\\\\Q‘\‘:
OBS: 20 40 60 80 100

recuperacao dos testemunhos

%
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U
MAIA.CON BOLETIM DE SONDAGEM ROTATIVA R
0
3
Cliente DESENHO N: 5
Obra P. C. A. s/ Ribeirio 02 de junho, Rod. GO-132,estaca 859 + 14 m. R.T
ESC: (15100 COTA DA BOCA DO FURO: 0,00 RESISTENCIA e
DES:  |Flivio Maia REVESTIMENTO: NW NUMERO A PENETRACAO
_ BARRILETE: BX DE AMOSTRADOR TIPO
0,00 CAMADAS DETECTADAS GOLPES TERZAGHI & PECK
AMOSTRAS [PROF. |N. CLASSIFICACAQ P/30cm :
111 |DAS DAS  |am. DAS 142 243 N.
CAMADAS  |CAM: CAMADAS. 15cm | 15em | 10 20 30 40 50 | A
H ! [ 0 Areia arenosa marrom (. N T .
B [ -1,00
] Silte Arenoso marrom e
-2,00f 1 compacto 20 23
e Areia Grossa c com pedregulhos
1 2,34] 2 25 |45/19
2 Mica Xistos muito fraturada,pobre NN
| -384| 3 medianamente alterada FrIEL \\\*\1\*\
] | Mica Xistos muito fraturada,regular { | \\\‘}\\\\\
-534| 4 pouco alterada 52 9 &*‘1\\\:{\\\%\\
L1 3 Mica Xistos muito fraturada,regular Nl
6,84 5 pouco alterada | \\{‘\:\\}\‘\
Mica Xistos muito fraturada, regular T T
- = Dl o \ S [PIPPRPPS fE
e -8,34| 6 pouco alterada \}\%%\\\\\\
Mica Xistos muito fraturada,regular ‘%&\i \\:&Q
: ' N | RN, e
-9,84| 7 pouco alterada R “\{

' Flw NN

20 40 60 80

recuperacao dos testemunhos

100

%
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6 - TERMO DE ENCERRAMENTO

Este volume encerra-se nesta pagina e contém 71 folhas, numeradas de 1 até 71.
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